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1. Паспорт фонда оценочных средств 

 

1.1. Область применения  

Фонд оценочных средств для проведении текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся (далее – Фонд оценочных средств) предназначен для проверки 

результатов освоения дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики основной 

профессиональной образовательной программы среднего профессионального образования  

(далее – образовательной программы) по специальности 09.02.07 Информационные 

системы и программирование. 

Дисциплина ЕН.01 Элементы высшей математики изучается  в течение одного 

семестра. Форма аттестации  по семестрам. 

Семестр Форма аттестации 

третий Экзамен 

 

Фонд оценочных средств позволяет оценить достижение обучающимися общих 

компетенций:  

Общие компетенции (ОК): 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 05 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

 

Освоение содержания дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики обеспечивает 

достижение обучающимися следующих результатов:  

уметь: 

- Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений 

- Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости 

- Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

- Решать дифференциальные уравнения 

- Пользоваться понятиями теории комплексных чисел; 

знать:  

- Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии  

- Основы дифференциального и интегрального исчисления 

- Основы теории комплексных чисел. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения компетенций  

 

В результате освоения программы дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики 

учитываются планируемые результаты освоения общих компетенций (ОК). 

 

Код 

компетенций 

Содержание 

компетенции 

Планируемые результаты освоения компетенций 

ОК 1. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и выделять её 

составные части; определять этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия; определить необходимые 
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контекстам ресурсы; владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; реализовать 

составленный план; оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с помощью 

наставника) 

− Знания: актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором приходится работать и 

жить; основные источники информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях; методы 

работы в профессиональной и смежных сферах; 

структуру плана для решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 5. Осуществлять 

устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста. 

Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять 

документы по профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

Знания: особенности социального и культурного 

контекста; правила оформления документов и 

построения устных сообщений. 

 

1.3. Показатели оценки результатов обучения  
 

Содержание дисциплины Результаты 

обучения 

(освоенные 

умения, 

усвоенные 

знания, ОК) 

Вид контроля Наименование 

оценочного 

средства/форма 

контроля 

3 семестр 

Тема 2. Теория пределов ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 3. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

действительной переменной 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 4. Интегральное 

исчисление функции одной 

действительной переменной 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 5. Дифференциальное 

исчисление функции 

нескольких действительных 

переменных 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 6. Интегральное 

исчисление функции 

нескольких действительных 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 
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переменных 

Тема 7. Теория рядов ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 8. Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 9. Матрицы и 

определители 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 10. Системы линейных 

уравнений 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 11. Векторы и 

действия с ними 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 12. Аналитическая 

геометрия на плоскости 

ОК 1, ОК 5 Текущий Решение задач 

Тема 1 – 4 ОК 1. , ОК 5. Промежуточный Экзамен 

 Система контроля и оценки результатов освоения умений и усвоения знаний 

В соответствии с учебным планом по дисциплине ЕН.01 Элементы высшей 

математики предусмотрен текущий контроль во время проведения занятий и 

промежуточная аттестация в форме экзамена с выставлением итоговой оценки за весь 

курс. 

 

2. Задания для контроля и оценки результатов  

 

2.1. Задания для текущего контроля 

Тема 2. Теория пределов 

Решение задач на тему: Функция. Предел функции  

Практические задания: 

1. Вычислить предел числовой последовательности 
15

13
lim





 n

n

n

 

-: 0  -:   

-: 



 

-: 1  

-: 1  

-: 3

1

 +: 5

3

 -: 5

1

 

2:  Вычислить предел числовой последовательности 
n

n

n 



 6

155
lim  

-: 4 -: 15 

-: 6

5

 -: 6

1

 

+: -5 -: 1 -: 1  

-: 6

5


 

3. Вычислить предел числовой последовательности  
n

n

alim


,   

-: 1

4

 -: 3

11

 +: 2

7

 -: 



 

-: 2

11

 -: 3

7

 

  



6 
 

4. Вычислить предел числовой последовательности  
3

3

21

9
lim

n

n

n 




 , 

-: 2

9

 -: 3

1

 +: 2

1


 -: 



 

-: 3

8

 -:  



  

  

5.  Вычислить предел    

-: 3 

-: 3

7

 -: 3

7


 

-: 81 

+: -7 

-:  3

1
2

 

  

6.  Вычислить предел  

-: 4 

-: 2

5

 -: 2

5


 -: 3

5


 

+:  10 

-:  2

1
2

 

  

7.  Вычислить предел 
x

xtg

x
2sin

3
lim

0

   

-: 4 

-: 0

0

 -: 2

3


 -: 3

2


 

+:  2

3

 -:  3

2

 

  

8.  Вычислить предел 
x

x

x
8

5sin
lim

0

 

-: 0 

-: 0

0

 -: 5

8


 -: 5

8

 

+:  8

5

 

-:  e   

9.  Вычислить предел 
x

x

x
7

9sin
lim

0

 

-: 0 

-: 0

0

 -: 5

8


 -: 5

8

 

+:  7

9

 

-:  e   

10.  Вычислить предел 
x

x

x
2sin

24sin
lim

0

 

-: 14 

-: 0

0

 -: 2

24


 -: 12

1

 

+:  12 
-:  

12

1

e  
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Тема 3. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной 

Решение задач на тему: «Применение дифференциала к приближенным вычислениям» 

Практические задания.  Найти производную функции . 

1. Производная сложной функции   


x5sin  

-: xcos5   -: xx 5sin5cos5   -: xcos5   -: x5cos5   

+:  x5cos5   -: x5cos     

2.  Производная сложной функции   


x7sin  

-: xcos7   -: xx 7sin7cos7   -: xcos7   -: x7cos7   

+:  x7cos7   -: x7cos     

3.  Производная функции   
2sin( 1)y x 

 имеет вид… 

-: 
2cos( 1)x x   +: 

22 cos( 1)x x   -: 
2cos( 1)x   -: 

22 cos( 1)x x    

    

4.  Производная функции   
5 siny x  имеет вид… 

-:
5 сosx  

-:

6

55 sin
cos

6

x
x




 
+:

5 4

1 cos

5 sin

x

x


 -:
5 4

1 1

5 sin x


 

5.  Производная функции   
37y tg x

 имеет вид… 

-:
37 сtg x

 

-:

3

7
2

1

cos x

 
 
   +:

4 27

3 1

7 costg x x



 -:

10

7

2

7

10 cos

tg

x


 

6.  Производная функции    


x7cos   имеет вид… 

-: xsin7   -: xx 7sin7cos7   -: xsin7   -: x7sin7   

+:  x7sin7   -: x7sin     

7.  Производная функции    


x9cos   имеет вид… 

-: xsin9   -: xx 9sin9cos9   -: xsin9   -: x9sin9   

+:  x9sin9   -: x9sin     

8.  Вычислить    ctgx  … 

-: x2sin

1

 -: x2cos

1

 -: x2cos

1


 +: x2sin

1


  

-: xsin

1

  -: x2sin

1

  

  

9.  Вычислить  /)(tgx  … 

-: x2sin

1

 +: x2cos

1

 -: x2cos

1


 -: x2sin

1


  

-: xsin

1

  -: x2cos

1

  

  

10. Графики каких функций изображены на рисунке?  

-: Степенных 

+: Показательных  

-: Логарифмических 

-: Тригонометрических 

-: Гиперболических 
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11. Графики каких функций изображены на рисунке?  

-: Степенных 

-: Показательных  

+: Логарифмических 

-: Тригонометрических 

-: Гиперболических 

Тема 4. Интегральное исчисление функции одной 

действительной переменной 

Решение задач на тему: «Неопределенный интеграл» 

Практические задания.  

1. Найти неопределенные интегралы, используя метод разложения 

1. (a0x
2+a1x+a2)dx 

((1-z)/z)2dz 

2. (a0x
2+a1x+a2)dx 

cos(2x) ·dx/(sin2x·cos2x)   

3. ((1-z)/z)2dz 

dx/(sin2x·cos2x)   

4. dx/(sin2x·cos2x) 

(( xa  )2/ ax )dx 

5. (a0x
2+a1x+a2)dx 

dx/(x2+3) 

6. ((1-z)/z)2dz 

dx/
28 x  

7. (a0x
2+a1x+a2)dx 

dx/(x2-6) 

8. (a0x
2+a1x+a2)dx 

dx/
28 x  

9. ((1-z)/z)2dz 

dx/(sin2x·cos2x)  

10. (a0x
2+a1x+a2)dx 

x(x+a)(x+b)dx 

11. (a0x
2+a1x+a2)dx 

((1-z)/z)2dz 

12. ((1-z)/z)2dz 

dx/(x2+3)           

13. (a0x
2+a1x+a2)dx 

tg2xdx 

14.     ((1-z)/z)2dz 

(( xa  )2/ ax )dx 

15. ((1-z)/z)2dz 

2xexdx 

16. (a0x
2+a1x+a2)dx 

2xexdx 

17. ((1-z)/z)2dz 

dx/(x2-6) 

18. ((1-z)/z)2dz 

dx/
24 x  

19. (a0 x2 +a1x+a2)dx 

dx/
24 x  

20. ((1-z)/z)2dz 

x(x+a)(x+b)dx 
21. (( xa  )2/ ax )dx 

((1-z)/z)2dz 

22. (a0x
2+a1x+a2)dx 

( 1x )(x- x  +1)dx   

23. ((1-z)/z)2dz 

tg2xdx 
24. dx/

24 x  

( 1x )(x- x  +1)dx   

2.  Найти неопределенные интегралы, используя метод замены переменной (в скобках 

указана рекомендуемая подстановка) 

1 x 1x dx;   [t= 1x ] 

 
4

xx

dx
;    [t=

4 x ] 

2   22 ax

dx
; [x=1/t] 

x( 5x )dx;   [t= 5x ] 

3 x 7x dx;   

[t= 7x ] 

x
3 1x  dx    t=

3 1x  

4  4 xx

dx
;    [t=

4 x ] 

 1x

xdx
 [t= 1x ] 

5   49 xx

dx
;    [t=

4 x ] 

  22 ax

dx
; [x=1/t] 

6 x
3 1x  dx    

t=
3 1x  

 3 xx

dx
;    [t=

6 x ] 
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7 x 1x dx;   [t= 1x ] 

 1x

xdx

 [t= 1x ] 

8  
4

xx

dx
;   [t=

4 x ] 

 1xe

dx
;  [x=-lnt] 

9   x

xdx
2sin1

cos
; 

[t=sinx] 

 
4

xx

dx
;    [t=

4 x ] 

10  1xe

dx
;  [x=-lnt] 

 1x

xdx

;   [t= 1x ] 

11 x
3 1x  dx    t=

3 1x  

 1x

xdx

 [t= 1x ] 

12   x

xdx
2sin1

cos
; 

[t=sinx] 

x
3 1x  dx    t=

3 1x  

13   x

xdx
2sin1

cos
; [t=sinx] 

 1xe

dx
;  [x=-lnt] 

14 
24 x dx;    [x=2sint] 

  x

xdx

2sin1

cos
; [t=sinx] 

15 ∫x2(3x2-5)6    dx;       

[t=3x2-5] 

x
3 1x  dx    t=

3 1x  

16   x

xdx

2sin1

cos
; [t=sinx] 

 1x

xdx

;   [t= 1x ] 

17 
24 x dx;    [x=2sint] 

x
3 1x  dx    t=

3 1x  

18 x
3 1x  dx    

t=
3 1x  

x
3 1x  dx    t=

3 1x  

19   22 ax

dx
; [x=1/t] 

  x

xdx

2sin1

cos
; [t=sinx] 

20 x
3 1x  dx    t=

3 1x  

 1xe

dx
;  [x=-lnt] 

21 x
3 1x  dx    

t=
3 1x  

  22 ax

dx
; [x=1/t] 

22 
24 x dx;    [x=2sint] 

  22 ax

dx
; [x=1/t] 

23  1xe

dx
;  [x=-lnt] 

x 1x dx;   [t= 1x ] 

24   22 axx

dx
[x=1/t] 

 1xe

dx
;  [x=-lnt] 

3. Найти неопределенные интегралы, используя метод интегрирования по частям. 

1  xdxln  

 xdxxsin  

2  dxex x2  

arctgxdx  

3  dxex x2  

 xdxxsin  

4  xdxxsin  

 xdxx ln2
 

5 arctgxdx  

 xdxxx cossin  

6  xdxx ln2
 

 dxex x2
 

7  xdxx ln2
 

 xdxln  

8  xdxxx cossin  

 xarctgxdx  

9  xdxxx cossin  

 xdxxsin  

10  xdxx ln2
 

 xdxex sin  

11  xarctgxdx  

 dxx)sin(ln  

12  xarctgxdx  

 xdxx ln2
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13  xdxx ln2  

 xdxarcsin  

14  xdxxsin  

 dxx)sin(ln  

15  xdxex sin  

 xarctgxdx  

16  xdxarcsin  

 dxex x )/(  

17  xdxarcsin  

 xdxex sin  

18  dxex x )/(  

arctgxdx  

19  dxex x )/(  

 xdxx ln2  

20  xdxex sin  

 dxex x )/(  

21  dxex x )/(  

 xarctgxdx  

22  )sin/( 2 xxdx  

 dxex x2  

23  dxex x )/(  

 )sin/( 2 xxdx  

24  xarctgxdx  

 xdxarcsin  

 

 

Решение задач на тему: «Определенный интеграл» 

1. Нарисуйте прямоугольный треугольник с вершинами в точках О (0;0), А (а:0), В (0, в). 

Используя определенный интеграл, выведите формулу площади прямоугольного 

треугольника. 

2.Нарисуйте треугольник произвольной формы, расположив его вершины в точках 

A1(a1;0);А2(а2; 0); В(0; в). Используя определенный интеграл, выведите формулу площади 

треугольника произвольной формы. 

3. Нарисуйте четверть круга радиуса R с центром в точке О(0;0). Используя определенный 

интеграл, выведите формулу площади круга (Уравнение окружности 
222 Ryx  ). 

 

 

Решение задач на тему: «Примеры применения интеграла в физике и геометрии» 

1.Используя определенный интеграл, вычислите площадь, ограниченную кривой у=lnх, 

осью ОХ и прямой х=е. Нарисуйте чертеж. 

2. Вычислить площадь сегмента, отсекаемого прямой у=3 - 2х от параболы у = 2x . 

Нарисуйте чертеж. 

3.Вычислить площадь между кривой у = 1/х2 и осью ОХ, располагающуюся вправо от 

линии х=1. Нарисуйте чертеж. 

 

Тема 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных 

переменных 

Решение задач на тему: «Производные основных элементарных функций. Производные 

высших порядков» 

Задание1. Найдите производные пяти функций. 

Вариант 
Номер задачи 

1 2 3 4 5 

1,9,17 5x  3 2x  
     

6 3

5

x
 arcsin(lnx) ex sinx tg2 x2 

2,10,18 7x2 3 x  
         4   

      9 5x  

cos2x+   

 +ln tg(x/2) ex arcsinx xctg(ex) 
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3,11,19 9x4 4 3x            
7 5

7

x
       

     ln(cosx) 

      cosx exarccosx sin2 x2 

4,12,20 5x2 7 6x   
9 55

1

x
 lg(arcsin2x) excosx tg3(ctgx-2) 

5,13,21 x2 4 3x  
        3 

      4 3x  

arctg(lnx)+ 

+ln(arctgx) excosx 
 

esin2x 

6,14,22 3x2 x  
        2    

      5 x  

ln(tg(x/2)) 
exarctgx x arcsin5 x 

7,15,23 6x 5 3x  
         4 

      5 2x  

arctg(x)+ 

       ln(x2+5) lg(x)*arccosx cos72x 

8,16,24 
2x2 5 2x          5 

     5 3x  ln2x-ln(lnx) arccos(x)* ex 

 

arctg6(x5-

3) 

 

Задание 2.Проведите полное исследование функции и постройте ее график.  

1 2 3 4 5 6 7 8 

     x 

(x+2)(x-3) 

    2x   

(x+3)(x-2) 

       x 

2(x+1)(x-5) 

      2x 

  (x-3) (x+4) 

    x 

(x-2) (x+3) 

     x 

(x-2)(x-5) 

       2x      

(x+1)(x+4) 

     3x 

(x+2) (x+1) 

9 10 11 12 13 14 15 16 

       2x 

 (x-5) (x+1) 

       3x 

(x-1)(x+4) 

       4x 

(x+2)(x+5) 

       x 

(x+4)(x+1) 

      x 

2(x-6)(x+1) 

        x 

5(x+1)(x+3) 

        x 

 (x-1) (x+1) 

      x 

3(x-4)(x+1) 

17 18 19 20 21 22 23 24 

        3x 

(x-2)(x+3) 

      x 

(x-2) (x+3) 

        2x 

(x+4) (x-5) 

     3x 

(x-5)(x+3) 

      2x 

(x+2)(x-6) 

       2x 

(x+5) (x+1) 

      x 

(x-7) (x+1) 

      3x 

(x-3)(x+4) 

Задание 3. Решить дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 

1 0)4( 2  ydydxyx  

xctgydyydxtgx 22 cossin 

 

2 0)4( 2  ydydxyx  

y=tgx tgy 

3 0)4( 2  ydydxyx  

xy-y=y2 

4 xctgydyydxtgx 22 cossin 

xy-y=y2 

5 xctgydyydxtgx 22 cossin 

y-xy=a(1+x2y) 

6 xctgydyydxtgx 22 cossin 

ytgx=y 

7 0)4( 2  ydydxyx  

xy-y=y2 

8 xctgydyydxtgx 22 cossin 

y=tgx tgy 

9 y-xy=a(1+x2y) 

y=tgx tgy 

10 y-xy=a(1+x2y) 

y=tgx tgy 
11 xctgydyydxtgx 22 cossin 

    ytgx=y 

12 y=tgx tgy  

xctgydyydxtgx 22 cossin   
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13 y=tgx tgy 

ytgx=y 

14 xy-y=y2 

y=tgx tgy 

15 xy-y=y2 

y=tgx tgy 

16 0)4( 2  ydydxyx  

xy-y=y2 

17 xy-y=y2 

ytgx=y 
18 0)4( 2  ydydxyx  

ytgx=y 

19 0)4( 2  ydydxyx  

y-xy=a(1+x2y) 

20 xy-y=y2 

y-xy=a(1+x2y) 
21 0)4( 2  ydydxyx  

y-xy=a(1+x2y) 

22 0)4( 2  ydydxyx  

ytgx=y 

23 0)4( 2  ydydxyx  

xy-y=y2 

24 xy-y=y2 

ytgx=y 

Тема 6. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных 

Решение задач на тему: «Интегральное исчисление» 

1. Вычислить двойные интегралы, считая, что область D ограничена указанными 

линиями: 

 
 

 

 

Тема 7. Теория рядов 

Решение задач на тему: «Последовательности и ряды» 
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Тема 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Решение задач на тему: «Дифференциальные уравнения первого и высшего порядка» 

1. Найти общее решение дифференциального  уравнения к разделяющимися 

переменными. 

 
2. Найти частное решение дифференциального  уравнения с разделяющимися 

переменными. 

 

 
3.Найти решение однородного  дифференциального  уравнения первого порядка. 

 
4. Найти общее решение дифференциального  уравнения 2-го порядка. 

 
5. Найти частное решение дифференциального уравнения 2-го порядка. 

 

 
 

Тема 9. «Матрицы и определители» 

Устный фронтальный опрос  

Пользуясь конспектом лекции и рекомендуемой литературой ответить на вопросы:  

• Что называют матрицей?  

• Какие матрицы называются прямоугольными? квадратными?  

• Какие матрицы называются равными?  

• Что называют главной диагональю матрицы?  

• Какая квадратная матрица называется диагональной? нулевой? единичной? 

транспонированной? треугольной? ступенчатой?  

• Какие преобразования матрицы называются элементарными? Как привести матрицу к 

ступенчатому виду? (пример)  

• Что называют суммой матриц? В чем состоит обязательное условие существования 

суммы матриц?  

• Какими свойствами обладает сумма матриц? (пример) • Что называют произведением 

матрицы на число? (пример)  

• Что называют произведением двух матриц? Как найти произведение двух матриц?  

• В чем состоит обязательное условие существования произведения матриц? Какими 

свойствами обладает произведение матриц? (пример)  

• Что называют определителем квадратной матрицы? определителем второго порядка? 

определителем третьего порядка?  

• Какими свойствами обладает определитель?  

• В чем состоит метод треугольников для вычисления определителя третьего порядка? 

(пример) 

 

Практические задания: 
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Тема 10. Системы линейных уравнений 

Решение задач на тему: «Системы линейных уравнений» 

1. Дана система линейных уравнений. Решите ее 1) методом Крамера; 2) методом Гаусса. 
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Тема 11. Векторы и действия с ними 
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Решение задач на тему: «Векторы и действия с ними» 

 
 

Тема 12. Аналитическая геометрия на плоскости 

Решение задач на тему: «Система координат на плоскости» (метод работы в малых 

группах) 
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2.2. Задания для промежуточной аттестации 

Вопросы к экзамену. 

1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами, свойства действий.  

2 Определители, миноры и алгебраические дополнения.  

3 Свойства определителей. Теорема Лапласа.  

4 Обратная матрица. Теорема о существовании и единственности обратной матрицы.  

5 Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы.  

6 Системы m линейных алгебраических уравнений с n неизвестными. Теорема Кронекера 

– Капелли. Матричная форма записи системы линейных уравнений.  

7 Решение систем линейных уравнений: метод обратной матрицы, метод Крамера, метод 

Гаусса.  

8 Вектор. Линейные операции с векторами, свойства векторных операций.  

9 Координаты вектора. Действия над векторами, заданными в координатной форме. Длина 

вектора.  

10 Скалярное произведение векторов и его свойства.  

11 Общее уравнение прямой линии на плоскости.  

12 Параметрические и каноническое уравнения прямой на плоскости.  

13 Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки.  

14 Уравнение прямой линии в отрезках.  

15 Уравнение прямой линии с угловым коэффициентом.  

16 Угол между двумя прямыми. Критерии параллельности и перпендикулярности двух 

прямых.  

17 Кривые второго порядка. Канонические уравнения окружности, эллипса.  

18 Кривые второго порядка. Каноническое уравнение гиперболы.  

19 Кривые второго порядка. Каноническое уравнение параболы.  

20 Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в 

алгебраической форме. Геометрическая интерпретация комплексного числа.  

21 Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами 

в тригонометрической форме.  

22 Числовые последовательности, способы задания. Предел последовательности, 

единственности предела, ограниченность сходящейся последовательности. 

 23 Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, их свойства. Свойства 

сходящихся последовательностей.  

24 Монотонные последовательности. Предел монотонной последовательности.  

25 Действительная функция действительной переменной, способы задания. Предел 

функции. Теорема о единственности предела функции. Свойства пределов функции.  

26 Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства.  

27 Односторонние пределы.  

28 Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые функции.  
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29 Замечательные пределы.  

30 Непрерывные функции. Критерий непрерывности функции в точке. Теорема о 

непрерывности суммы, произведения, частного непрерывных функций. Теорема о 

сохранении знака непрерывной функции.  

31 Свойства непрерывной функции на отрезке (Теоремы Больцано - Коши. Теоремы 

Вейерштрасса).  

32 Разрывы непрерывности функции. Классификация разрывов непрерывности функции. 

33 Понятие производной. Геометрический и механический смысл производной.  

34 Вычисление производной (основные правила, таблица производных, производная 

сложной и обратной функции, логарифмическое дифференцирование).  

35 Производные высших порядков.  

36 Дифференциал функции. Геометрический и механический смысл дифференциала. 

Вычисление дифференциала.  

37 Основные теоремы дифференциального исчисления.  

38 Правило Лопиталя.  

39 Признаки постоянства и монотонности функции на промежутке.  

40 Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции.  Выпуклость 

функции. Точки перегиба. Асимптоты.  

41 Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла.  

42 Метод подстановки и метод интегрирования по частям в неопределенном интеграле.  

43 Задача о площади криволинейной трапеции. Понятие определенного интеграла. 

Свойства определенного интеграла.  

44 Формула Ньютона – Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле и 

интегрирование по частям в определенном интеграле.  

45 Геометрические и физические приложения определенных интегралов.  

46 Несобственный интеграл по бесконечному промежутку.  

47 Несобственный интеграл от неограниченной функции.  

48 Функции многих переменных. Предел функции. Непрерывность функции.  

49 Частные производные функции многих переменных.  

50 Дифференциал функции. Свойства дифференциала.  

51 Частные производные и дифференциалы высших порядков.  

52 Двойной интеграл и его свойства. Вычисление интеграла.  

53 Замена переменной в двойном интеграле.  

54 Геометрические и физические приложения двойных интегралов. 

55 Дифференциальные уравнения первого порядка. Виды и методы решений.  

56 Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами.  

57 Интегрируемые типы дифференциальных уравнений второго порядка.  

58 Уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка.  

59 Числовые ряды и их свойства. Признаки сходимости рядов.. 

 

3. Критерии оценивания 

 

3.1. Критерии оценивания выполнения заданий текущего контроля 

1. Контрольная работа 

Оценка "отлично" – задание выполнено в полном объеме правильно выбран способ 

решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены 

нужные вычисления и  преобразования, получен верный ответ, последовательно и 

аккуратно записано решение. 

Оценка "хорошо" – задание выполнено в полном объеме, но встречается 

нерациональное решение, описки,   недостаточность или отсутствие пояснений, 

обоснований в решениях. 
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Оценка "удовлетворительно" – задание выполнено в полном объеме, но 

встречаются негрубые ошибки, такие как потеря корня или сохранение в ответе  

постороннего корня; отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им; 

Оценка "неудовлетворительно" – задание не выполнено или имеются грубые 

ошибки, которые обнаруживают незнание обучающимися  формул, правил, основных 

свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, 

рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются 

опиской 

1. Опрос 

Оценка "отлично", если  обучающийся: 

 полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником,  

 изложил материал грамотным языком в определенной логической 

последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;  

 правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;  

 показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 

применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;  

 отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. Возможны одна - 

две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые 

обучающийся  легко исправил по замечанию преподавателя. 

Оценка "хорошо", если он удовлетворяет в основном требованиям    на оценку «5», 

но при этом имеет один из недостатков: 

 в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое 

содержание ответа;  

 допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные по замечанию преподавателя;  

 допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных 

вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию преподавателя. 

Оценка "удовлетворительно" ставится в следующих случаях:  

 неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 

понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 

усвоения программного материала;  

 имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании 

математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после 

нескольких наводящих вопросов преподавателя;  

 обучающийся  не справился с применением теории в новой ситуации при 

выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня 

сложности по данной теме;  

Оценка "неудовлетворительно" ставится в следующих случаях: 

 не раскрыто основное содержание учебного материала;  

 обнаружено незнание или непонимание обучающимся  большей или наиболее   

важной части учебного материала;  

 допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не 

исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя. 

3. Решение задач 

 Оценка "отлично" – задание выполнено в полном объеме правильно выбран способ 

решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно 

выполнены нужные вычисления и  преобразования, получен верный ответ, 

последовательно и аккуратно записано решение. 
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 Оценка "хорошо" – задание выполнено в полном объеме, но встречается нерациональное 

решение, описки,   недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в 

решениях. 

 Оценка "удовлетворительно" – задание выполнено в полном объеме, но встречаются 

негрубые ошибки, такие как потеря корня или сохранение в ответе  постороннего корня; 

отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им; 

 Оценка "неудовлетворительно" – задание не выполнено или имеются грубые ошибки, 

которые обнаруживают незнание обучающимися  формул, правил, основных свойств, 

теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, рассматриваемых в 

учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской 

  
3.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации 

Контрольная работа 

Оценка "отлично" – задание выполнено в полном объеме правильно выбран способ 

решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены 

нужные вычисления и  преобразования, получен верный ответ, последовательно и 

аккуратно записано решение. 

Оценка "хорошо" – задание выполнено в полном объеме, но встречается 

нерациональное решение, описки,   недостаточность или отсутствие пояснений, 

обоснований в решениях. 

Оценка "удовлетворительно" – задание выполнено в полном объеме, но 

встречаются негрубые ошибки, такие как потеря корня или сохранение в ответе  

постороннего корня; отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им; 

Оценка "неудовлетворительно" – задание не выполнено или имеются грубые 

ошибки, которые обнаруживают незнание обучающимися  формул, правил, основных 

свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, 

рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются 

опиской 

 

Экзамен  

Оценка 
Критерии 

«отлично» 
1. Глубокое и прочное усвоение программного материала.  

2. Точность и обоснованность выводов.  

3. Безошибочное выполнение практического задания.  

4. Точные, полные и логичные ответы на дополнительные 

вопросы.  

«хорошо» 
1. Хорошее знание программного материала.  

2. Недостаточно полное изложение теоретического вопроса 

экзаменационного билета.  

3. Наличие незначительных неточностей в употреблении 

терминов, классификаций.  

4. Точность и обоснованность выводов.  

5. Логичное изложение вопроса, соответствие изложения 

научному стилю.  

6. Негрубая ошибка при выполнении практического задания.  

7. Правильные ответы на дополнительные вопросы.   

«удовлетворительно» 
1. Поверхностное усвоение программного материала.  

2. Недостаточно полное изложение теоретического вопроса 

экзаменационного билета.  

3. Затруднение в приведении примеров, подтверждающих 

теоретические положения.  
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4. Наличие неточностей в употреблении терминов, 

классификаций.  

5. Неумение четко сформулировать выводы.  

6. Отсутствие навыков научного стиля изложения.  

7. Грубая ошибка в практическом задании.  

8. Неточные ответы на дополнительные вопросы.   

«неудовлетворительно» 
1. Незнание значительной части программного материала.   

2. Неумение выделить главное, сделать выводы и обобщения.  

3. Грубые ошибки при выполнении практического задания.  

4. Неправильные ответы на дополнительные вопросы.    

 


