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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ  

В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Процесс изучения дисциплины «Современные технологии программирования» направлен 

на формирование следующих компетенций:  

№ 

п/п 

Шифр 

компетенции 

Перечень 

компетенций 
Этапы формирования компетенций 

1. ПК-3. 

 

Способен проекти-

ровать и разраба-

тывать информаци-

онные системы в 

соответствии с тре-

бованиями заказ-

чика 

1 Этап — Знать: 

− принципы разработки прототипов ин-

формационных систем, мобильных и Web 

приложений. 
2 Этап — Уметь: 

− выполнять действия по проектирова-

нию, верификации информационных си-

стем, мобильных и Web приложений в со-

ответствии с требованиями заказчика. 

3 Этап — Владеть: 

− инструментами и методами разработки 

и тестирования баз данных информацион-

ных систем. 

2. ПК-4. Способен проекти-

ровать информаци-

онные ресурсы 

(web, мобильных 

приложений) со-

ставлять формали-

зованные описания 

решений, постав-

ленных задач, в со-

ответствии с требо-

ваниями, принятых 

в организации нор-

мативных докумен-

тов 

1 Этап — Знать: 

− методы составления формализованных 

описаний решений поставленных задач в 

соответствии с требованиями, принятых в 

организации нормативных документов; 

− методы проектирования структур баз 

данных и дизайна программных интерфей-

сов. 
2 Этап — Уметь: 

− использовать существующие типовые 

решения и шаблоны информационных ре-

сурсов (web, мобильных приложений); 

− применять методы и средства проекти-

рования и дизайна информационных ресур-

сов, баз данных и программных интерфей-

сов. 

3 Этап — Владеть: 

− типовыми решениями, библиотеками 

программных модулей, шаблонами, класса-

ми объектов, используемых при разработке 

информационных ресурсов (web, мобиль-

ных приложений). 
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2. ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ 

ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

№

 

п/

п  

Ш
и

ф
р
  

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 
Показатели 

оценивания  

(содержание 

компетенции) 

Критерии оценивания  

компетенций 

на различных этапах  

формирования 

Шкала  

оценивания   

1. ПК-3. 

 

Способен про-

ектировать и 

разрабатывать 

информацион-

ные системы в 

соответствии с 

требованиями 

заказчика 

1 Этап — Знать: 

− принципы разработки прототи-

пов информационных систем, мо-

бильных и Web приложений. 

«Отлично» 

отличное исполне-

ние с незначитель-

ным количеством 

ошибок 

 

«Хорошо» 

в целом правильная 

работа, с опреде-

ленным количе-

ством незначитель-

ных ошибок 

 

«Удовлетворитель-

но» 

удовлетворяет ми-

нимальным требо-

ваниям к формиро-

ванию компетен-

ции 

 

«Неудовлетвори-

тельно» 

не удовлетворяет 

минимальным тре-

бованиям к форми-

рованию компетен-

ции 

2 Этап — Уметь: 

выполнять действия по проектиро-

ванию, верификации информаци-

онных систем, мобильных и Web 

приложений в соответствии с тре-

бованиями заказчика. 

3 Этап — Владеть: 

инструментами и методами разра-

ботки и тестирования баз данных 

информационных систем. 

2 ПК-4. Способен про-

ектировать ин-

формационные 

ресурсы (web, 

мобильных 

приложений) 

составлять 

формализован-

ные описания 

решений, по-

ставленных за-

дач, в соответ-

ствии с требо-

ваниями, при-

нятых в орга-

низации нор-

мативных до-

кументов 

1 Этап — Знать: 

− методы составления формали-

зованных описаний решений по-

ставленных задач в соответствии с 

требованиями, принятых в органи-

зации нормативных документов; 

− методы проектирования струк-

тур баз данных и дизайна про-

граммных интерфейсов. 
2 Этап — Уметь: 

− использовать существующие 

типовые решения и шаблоны ин-

формационных ресурсов (web, мо-

бильных приложений); 

применять методы и средства про-

ектирования и дизайна информаци-

онных ресурсов, баз данных и про-

граммных интерфейсов. 

3 Этап — Владеть: 

− типовыми решениями, библио-

теками программных модулей, 

шаблонами, классами объектов, ис-

пользуемых при разработке инфор-

мационных ресурсов (web, мобиль-

ных приложений). 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,  ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ  

КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 1 ЭТАП – ЗНАТЬ 

 

Комплект тестовых вопросов 

Задание: 

В каких случаях не возникает проблема гонки данных 

(Ответ считается верным, если отмечены все правильные варианты ответов.) 

Вариант 1 один поток осуществляет запись в разделяемую переменную типа 

double, другой поток читает значения 

Вариант 2 потоки инкрементируют значения, которые хранятся в разделяемом 

массиве; каждый поток работает с элементом по уникальному индексу 

Вариант 3 один поток добавляет элементы в коллекцию типа FIFO (очередь), дру-

гой поток извлекает элементы из коллекции 

Вариант 4 потоки осуществляют запись в разделяемую переменную типа int 

 

Задание: 

Выберете правильные утверждения, соответствующие системам с общей памятью 

(Ответ считается верным, если отмечены все правильные варианты ответов.) 

Вариант 1 существует возможность параллелизма как на уровне потоков одного 

процесса, так и на уровне процессов 

Вариант 2 обеспечивается параллелизм только на уровне приложений как разде-

ление процессорного времени 

Вариант 3 для взаимодействия параллельных потоков не требуется специальных 

интерфейсов передачи сообщений 

Вариант 4 для взаимодействия параллельных частей требуется применять сред-

ства синхронизации 

 

Задание: 

Выберете правильные утверждения, соответствующие системам с общей памятью 

(Ответ считается верным, если отмечены все правильные варианты ответов.) 

Вариант 1 при выполнении параллельной программы может возникать ситуация 

гонки данных 

Вариант 2 синхронизация необходима только при выполнении программы в ре-

жиме разделения времени 

Вариант 3 для реализации параллельного выполнения программы обязательно 

применение средств синхронизации 

Вариант 4 применение средств синхронизации позволяет решить проблему гонки 

данных 

 

Задание: 

Оптимизация относительного расположения данных в памяти позволяет снять про-

блему: 
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(Отметьте один правильный вариант ответа.) 

Вариант 1 гонка данных 

Вариант 2 ложное разделение кэша 

Вариант 3 сбалансированность нагрузки 

Вариант 4 взаимоблокировка 

 

Задание: 

Параллельный алгоритм состоит из двух подзадач и обеспечивает ускорение в два 

раза на двуядерной системе. Чему равна эффективность алгоритма системе с четырьмя 

процессорами? 

(Отметьте один правильный вариант ответа.) 

Вариант 1 0.5 

Вариант 2 2 

Вариант 3 1 

Вариант 4 0.25 

 

Задание: 

Какое предельное ускорение может быть получено согласно закону Амдала для па-

раллельной программы, содержащей 20% последовательного кода 

(Отметьте один правильный вариант ответа.) 

Вариант 1 нет правильных ответов 

Вариант 2 2 

Вариант 3 5 

Вариант 4 10 

 

Задание: 

Что такое мультипрограммный режим работы? 

(Отметьте один правильный вариант ответа.) 

Вариант 1 параллельная разработка нескольких программ 

Вариант 2 параллельное выполнение разных программ 

Вариант 3 параллельное выполнение одной программы 

Вариант 4 выполнение приложений мультимедиа 

 

Задание: 

Если полагать, что единственным общим ресурсом является оперативная память, то 

какие проблемы характерны для параллельных вычислений, выполняемых на системах с 

распределенной памятью (кластеров): 

(Ответ считается верным, если отмечены все правильные варианты ответов.) 

Вариант 1 гонка данных (DataRace) 

Вариант 2 блокировка 

Вариант 3 клинч 

Вариант 4 синхронизация 

Вариант 5 распределить – собрать (Map – Reduce) 

 

Задание: 

Что такое блокировка в параллельных вычислениях? 
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(Отметьте один правильный вариант ответа.) 

Вариант 1 блокирование критической секции программы с целью исключения 

возможности ее одновременного выполнения в параллельных процессах 

Вариант 2 блокирование области памяти с целью исключения возможности ее 

использования в параллельных процессах 

Вариант 3 блокирование программы за исключением критических секций для по-

лучения возможности одновременного выполнения критических секций в нескольких па-

раллельных процессах 

Вариант 4 блокирование программы с целью исключения возможности ее ис-

пользования в параллельных процессах 

 

Задание: 

Сколько классов компьютеров в классификации Флинна: 

(Отметьте один правильный вариант ответа.) 

Вариант 1 2 

Вариант 2 4 

Вариант 3 8 

Вариант 4 16 

 

Задание: 

Из закона Амдаля следует: 

(Ответ считается верным, если отмечены все правильные варианты ответов.) 

Вариант 1 для любой задачи можно добиться сколь угодно высокого ускорения за 

счет увеличения числа используемых процессоров 

Вариант 2 для некоторой задачи за счет увеличения числа используемых процес-

соров нельзя добиться 10-кратного ускорения 

Вариант 3 для любой задачи ускорение ограничено величиной, зависящей от доли 

последовательных вычислений, не подлежащих распараллеливанию 

Вариант 4 для любой задачи за счет увеличения числа используемых процессоров 

можно добиться более чем 10-кратного ускорения 

 

2 ЭТАП – УМЕТЬ 

 

Комплект типовых задач 

 

Проект предполагает создание проекта на С#, отвечающего требованиям стиля: 

 создание DLL; 

 визуальный интерфейс, выделенный в отдельный поток, позволяющий наблю-

дать и управлять процессом бизнес-логики; 

 визуализация результатов работы; 

 другие правила хорошего стиля. 

Содержательно проект предполагает создание как последовательной, так и парал-

лельной версии решаемой задачи. Теоретическое и практическое сравнение эффективно-

сти работы разных версий в зависимости от числа используемых процессоров (ядер). В 

результате проведенного анализа должны быть сделаны обоснованные выводы о целесо-

образности распараллеливания данной задачи и какой эффект может дать распараллели-

вание. 
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Варианты проектов: 

 

1. Игра "Жизнь"; 

2. Игра «Балда» - подбор слов; 

3. Множество Мандельброта и его аналоги; 

4. Обедающие философы; 

5. Алгоритмы Data Mining 

o кластеризации K-Means (k- средних); 

o кластеризации, основанный на мере близости; 

o Apriori; 

o C4.5; 

o Cart. 

 

3 ЭТАП – ВЛАДЕТЬ 

Типовые кейс-задачи 

Задание №1: Об “обедающих философах” 

Для реализации потребуется пять процессоров. 

Суть задачи следующая: пять философов сидят за круглым столом. Они проводят 

жизнь, чередуя приемы пищи и размышления. 

В центре стола находится большое блюдо спагетти. Философам, чтобы съесть пор-

цию спагетти, требуется две вилки. 

Вилок всего пять: между каждой парой философов лежит по одной вилке. 

Каждому философу дозволительно пользоваться только вилками, которые лежат 

рядом с ним (слева и справа). 

Задача - написать программу, моделирующую поведение философов. Программа 

должна избегать ситуации, в которой все философы голодны, то есть ни один из них не 

может взять себе две вилки (например, когда каждый философ держит по одной вилке и 

не хочет отдавать ее). Раз вилок всего пять, то одновременно могут есть не более, чем 

двое философов. Два сидящих рядом философа не могут есть одновременно. Предполо-

жим, что периоды раздумий и приемов пищи различны - для их имитации в программе 

можно использовать генератор случайных чисел. Имитация поведения каждого философа 

может быть разбита на следующие блоки: поразмыслить, взять вилки, поесть, отдать вил-

ки. Вилки являются разделяемым ресурсом. 

 

Задание №2: “о восьми ферзях” 

Нужно расставить на шахматной доске восемь ферзей так, чтобы они не атаковали 

друг друга, разработайте программу, которая строит все 92 решения этой задачи. 

Обнаружив часть решений, процессы должны передать их на 0-й процесс. 

Программа должна найти все решения и завершить работу. Управляющий процесс 

должен все решения записать в файл результатов. 

 

Задание №3: "о коммивояжере" 

Эта классическая задача имеет практическое применение, например, при планиро-

вании обслуживания населения городским общественным транспортом. Дано N городов и 

симметричная матрица A(N,N). Значением элемента A(i,j) является расстояние между го-

родами i и j. Коммивояжер начинает путь в городе 1 и должен посетить по одному разу 
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каждый город, закончив свой путь снова в городе 1. Требуется найти путь, минимизиру-

ющий расстояние, которое придется проехать коммивояжеру, а результат сохранить в век-

торе B(N). Значением вектора должна быть перестановка целых чисел от 1 до N, соответ-

ствующая порядку посещения городов коммивояжером. 

Разработайте параллельную программу для решения поставленной задачи, исполь-

зуя модель "управляющий-рабочие". 

 

Задание №4: “решето Эратосфена” 

Запрограммируйте параллельную программу, реализующую алгоритм “решето 

Эратосфена” для нахождения всех простых чисел меньше п. Решетом Эратосфена назы-

вают следующий способ. 

Выпишем подряд все целые числа от 2 до п. 

Первое простое число 2. Запомним его, а все большие числа, кратные 2, вычеркнем. 

Первое из оставшихся чисел 3. запомним его, а все большие числа, кратные 3, вы-

черкнем. 

Первое из оставшихся чисел 5 (4 уже вычеркнуто как кратное 2), запомним его, а 

все большие числа кратные 5, вычеркнем и т.д. 

Задание №5: метод Монте-Карло 

Запрограммируйте параллельную программу, реализующую алгоритм метода Мон-

те-Карло для вычисления площади круга х+у <1 

Методы Монте-Карло - это общее название группы методов для решения различ-

ных задач с помощью случайных последовательностей. Эти методы (как и вся теория ве-

роятностей) выросли из попыток людей улучшить свои шансы в азартных играх. Этим 

объясняется и тот факт, что название этой группе методов дал город Монте-Карло - сто-

лица европейского игорного бизнеса. 

При реализации параллельного алгоритма каждый процессор генерирует свое про-

странство случайных чисел и их обрабатывает. Запишите в файл результат выполнения 

параллельной программы, содержащий общее количество сгенерированных случайным 

образом точек п , количество попавших в заданную область точек т, приближенное вы-

численное значение площади круга, погрешность вычисления. 

 

Вопросы к экзамену  

1. Классификация вычислительных систем.  

2. Уровни параллелизма в многоядерных архитектурах.  

3. Проблемы разработки параллельных приложений.  

4. Декомпозиция задач. Масштабирование подзадач.  

5. Синхронизация. Моделирование параллельных приложений. 

6. Основы параллельного программирования .NET. Состояния потоков. 

7.  Переключение контекста. Свойства потока Thread.  

8. Локальное хранилище потока.  

9. Пул (pool) потоков. 

10. Средства синхронизации.  

11. Основные конкурентные коллекции, особенности и примеры использования. 

12. Task Parallel Library. Статусы задач.  

13. Работа с данными в задачах.  

14. Вложенные задачи.  

15. Механизмы отмены задач.  

16. Исключения в задачах.  

17. Задачи-продолжения.  

18. Класс Parallel.  

19. Параллельные циклы.  
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20. Параметры цикла.  

21. Разделение данных.  

22. Вычисление агрегированных значений.  

23. Пакетная обработка итераций.  

24. Метод AsParallel(). 

25. Основные этапы выполнения  PLINQ-запроса.  

26. Функциональная чистота.  

27. Вызов блокирующих функций или функций с интенсивным вводом/выводом.  

28. Эффективность. Буферизация. Разделение данных.  

29. Агрегирование вычислений.  

30. Асинхронные паттерны. Интерфейса IAsyncResult.  

31. Task и await.  

32. Паттерн Task-based Asynchronous Pattern. 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ 

ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,  

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

1 ЭТАП – ЗНАТЬ 

 

Критерии оценивания результатов теста 

Полная вервия тестовых вопросов содержится в электронно-информационной 

системе вуза. Студенты проходят тестирование компьютерном классе Оценка успешности 

прохождения теста  отпределяется следующей сеткой: от 0% до 29% – 

«неудовлетворительно», от 30% до 59% – «удовлетворительно»; 60% – 79 % – «хорошо»; 

80% -100% – «отлично». 

 

2 ЭТАП – УМЕТЬ 

Критерии оценивания результатов решения комплекта задач 

Оценка Критерии 

«отлично» Работа выполнена и оформлена верно; 

использован оптимальный метод решения; 

 

«хорошо» Работа выполнена и оформлена в целом верно с небольшими 

ошибками; 

 

«удовлетворительно» Работа выполнена и оформлена с ошибками; 

использован неполный метод решения; 

«неудовлетворительно» Работа не выполнена в срок 
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3 ЭТАП –  ВЛАДЕТЬ 

Критерии оценивания работы с кейс-задачами 

Оценка Критерии 
«отлично» разработана архитектура классов; разработано приложение; на 

защите кейс-задачи были получены верные ответы на все до-
полнительные вопросы 

«хорошо» разработана архитектура классов; разработано приложение; на 
защите кейс-задачи при ответах на вопросы были допущены 
ошибки 

«удовлетворительно» разработана архитектура классов; разработано приложение, но 
в приложении имеются ошибки и недоработки; на защите 
кейс-задачи при ответах на вопросы были допущены ошибки 

«неудовлетворительно» разработана архитектура классов; не было разработано при-
ложение 

Критерии оценивания знаний на экзамене 

Оценка Критерии 
«отлично» 1. Глубокое и прочное усвоение программного материала.  

2. Знание пакетов прикладных программ.  
3. Знание основных принципов построения пакетов прикладных 

программ.  
4. Знание основных задач прикладных программ.  
5. Свободное владение пакетами прикладных программ.  
6. Точность и обоснованность выводов.  
7. Безошибочное выполнение практического задания.  
8. Точные, полные и логичные ответы на дополнительные вопросы.  

«хорошо» 1. Хорошее знание программного материала.  
2. Недостаточно полное изложение теоретического вопроса экзаме-

национного билета.  
3. Наличие незначительных неточностей в употреблении терминов, 

классификаций.  
4. Знание основных пакетов прикладных программ.  
5. Неполнота представленного иллюстративного материала.   
6. Точность и обоснованность выводов.  
7. Логичное изложение вопроса, соответствие изложения научному 

стилю.  
8. Негрубая ошибка при выполнении практического задания.  
9. Правильные ответы на дополнительные вопросы.   

«удовлетво-
рительно» 

1. Поверхностное усвоение программного материала.  
2. Недостаточно полное изложение теоретического вопроса экзаме-

национного билета.  
3. Затруднение в приведении примеров, подтверждающих теорети-

ческие положения.  
4. Наличие неточностей в употреблении терминов, классификаций.  
5. Неумение четко сформулировать выводы.  
6. Отсутствие навыков научного стиля изложения.  
7. Грубая ошибка в практическом задании.  
8. Неточные ответы на дополнительные вопросы.   

«неудовлетво-
рительно» 

1. Незнание значительной части программного материала.   
2. Неспособность привести примеры пакетов прикладных программ  
3. Неумение выделить главное, сделать выводы и обобщения.  
4. Грубые ошибки при выполнении практического задания.  
5. Неправильные ответы на дополнительные вопросы.    

 


