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1. Пояснительная записка 

Методические рекомендации составлены в соответствии с рабочей программой 

общеобразовательного учебного предмета УПВ.01 Математика и предназначены для 

реализации основной профессиональной образовательной программы среднего 

профессионального образования (далее – образовательной программы) по специальности 

09.02.07 Информационные системы и программирование.   

Целями методических указаний по общеобразовательному учебному предмету 

УПВ.01 Математика являются: 

- систематизация и закрепления полученных теоретических знаний; 

- углубление и расширение теоретических знаний; 

- развитие познавательных способностей и активности студентов, самостоятельности, 

ответственности и организованности; 

- формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации. 

В методических рекомендациях  изложены рекомендации к темам, приведены 

примерные задания для  обучающихся, перечень литературы, рекомендуемой для 

выполнения заданий. 

В результате освоения общеобразовательного учебного предмета УПВ.01 Математика 

обучающийся должен сформировать следующие  результаты:  

личностные: 

- сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

- понимание значимости математики для научно-технического прогресса, 

сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через 

знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;  

- развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной 

деятельности, для продолжения образования и самообразования;  

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин 

профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих 

углубленной математической подготовки;  

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности;  

- готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;  

- готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;  

- отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

метапредметные: 

- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать 

все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов 

деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;  

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать 

конфликты; 
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- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;  

- готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников;  

- владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства;  

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств для их достижения; 

- целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, 

развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и 

гармонию мира; 

предметные: 

- сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте 

математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на 

математическом языке;  

- сформированность представлений о математических понятиях как важнейших 

математических моделях, позволяющих описать и изучать разные процессы и явлении; 

понимание возможности и аксиометрического построения математических теорий; 

- владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

- владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения управлений и неравенств; 

- сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их 

свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование 

полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей ;  

- владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические 

фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств 

геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим 

содержанием; 

- сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях 

элементарной теории вероятностей;  умение находить и оценивать вероятности наступления 

событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных 

величин;  

- владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении 

задач. 

Формы и методы работы студентов:  

o выборочная/фронтальная проверка решений задач; 

- заслушивание сообщений;  

- защита презентаций; подготовка к итоговой контрольной работе за семестр;  

- подготовка к экзамену. 

Критерии оценки результатов студентов: 

 «отлично», если работа выполнена в полном объёме с соблюдением необходимой 

последовательности. Обучающиеся работают полностью самостоятельно: подбирают 
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необходимые для выполнения предлагаемых работ источники знаний, показывают 

необходимые для проведения практической работы теоретические знания, практические 

умения и навыки. 

 «хорошо», если работа выполняется обучающимися в полном объёме и самостоятельно. 

Допускаются отклонения от необходимой последовательности выполнения, не влияющие на 

правильность конечного результата. Работа показывает знание обучающимися основного 

теоретического материала и овладение умениями, необходимыми для самостоятельного 

выполнения работы. Могут быть неточности и небрежность в оформлении результатов 

работы. 

  «удовлетворительно», если работа выполняется и оформляется обучающимися при 

сторонней помощи. На выполнение работы затрачивается много времени (можно дать 

возможность доделать работу дома). Обучающиеся показывают знания теоретического  

материала, но испытывают  затруднение при самостоятельной работе. 

 «неудовлетворительно» выставляется в том случае, когда обучающиеся не подготовлены 

к выполнению работы. Полученные результаты не позволяют сделать правильных выводов и 

полностью расходятся с поставленной целью. Показывается плохое знание теоретического 

материала и отсутствие необходимых умений.  

 

2. Методические рекомендации по темам 

 

Тема 1. Развитие понятия о числе 

Задание. Подготовить сообщение на тему «Развитие понятия о числе» 

Методические рекомендации 

При подготовке сообщения (доклада) целесообразно воспользоваться следующими 

рекомендациями: 

 Уясните для себя суть темы, которая вам предложена. 

 Подберите необходимую литературу (старайтесь пользоваться несколькими 

источниками для более полного получения информации). 

 Тщательно изучите материал учебника по данной теме, чтобы легче ориентироваться 

в необходимой вам литературе и не сделать элементарных ошибок. 

 Изучите подобранный материал (по возможности работайте карандашом), выделяя 

самое главное по ходу чтения. 

 Составьте план сообщения. 

Напишите текст доклада 

Задание.  Решить задачи 

1. Запишите число в стандартном виде: 

730000000;           0,0000025;    37000000;         0,00000052;     0,42*10-4;  52,7*105    0,24 

*10-3;         75,2*104    3800000;    0,000015     41000000;        0,000006.        1700000;  

0,000061.         12000000;      0,000156. 

 

2. Представьте обыкновенную дробь в виде десятичной периодической 

дроби: 

  
;

15

13

      
.

111

35

    
;

11

3

       
.

333

95

 

3. Найдите значение дроби:  

1
9

4
1:

3

2
8

05,0:05,364,0:8,12





             3

1

9

7
*

14

3

)39,739,5(9:4,203




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4. Вычислить: .
3

2
15:

6

5
7

71

18

12

11
3

9

8
5 








              .28650         

.8,0*
2

1
2125,0:

16

5

25

7
:364,0                .13213

22

       .
72,3)77,897,7(

02,848,5




  

  .16284947 33333        .
95,1159,19

36,0451888,20




       .5225104 33333   

Методические рекомендации 

Для решения примеров по данной теме необходимо воспользоваться  

1. правилом записи числа в стандартном виде  

Очень большие и очень малые числа принято записывать в стандартном 

виде: a∙10n, где 1≤а<10 и n  (натуральное или целое) – есть порядок числа, 

записанного в стандартном виде. 

Например, 345,7=3,457∙102; 123456=1,23456∙105; 0,000345=3,45∙10-4. 
2. Перевод обыкновенной дроби в десятичную осуществляется делением числителя на 

знаменатель уголком. Например   )09(,4
11

45
          )41(,0

99

41
  

         
 

Тема 2 Корни, степени и логарифмы 

Задание. Решить задачи. 
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Методические рекомендации 

 

 

 
 

Методические рекомендации 
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Задание. Подготовить сообщение на тему « Из истории логарифмов» 

Методические рекомендации 

При подготовке сообщения (доклада) целесообразно воспользоваться следующими 

рекомендациями: 

 Уясните для себя суть темы, которая вам предложена. 

 Подберите необходимую литературу (старайтесь пользоваться несколькими 

источниками для более полного получения информации). 

 Тщательно изучите материал учебника по данной теме, чтобы легче ориентироваться 

в необходимой вам литературе и не сделать элементарных ошибок. 

 Изучите подобранный материал (по возможности работайте карандашом), выделяя 

самое главное по ходу чтения. 

 Составьте план сообщения. 

Напишите текст доклада 

 

Тема 3. Прямые и плоскости в пространстве 

Задание. Подготовить сообщение на тему «Геометрия Евклида» 

Методические рекомендации 

При подготовке сообщения (доклада) целесообразно воспользоваться следующими 

рекомендациями: 

 Уясните для себя суть темы, которая вам предложена. 

 Подберите необходимую литературу (старайтесь пользоваться несколькими 

источниками для более полного получения информации). 

 Тщательно изучите материал учебника по данной теме, чтобы легче ориентироваться 

в необходимой вам литературе и не сделать элементарных ошибок. 

 Изучите подобранный материал (по возможности работайте карандашом), выделяя 

самое главное по ходу чтения. 

 Составьте план сообщения. 

Напишите текст доклада 
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Задание. Решить задачи. 

 
Параллельность прямых и плоскостей в пространстве   
 

 

А1   

Какой 

плоскости не 

принадлежит 

точка В? 

 

А)   РDВ                  

В)   АDС 

С)  АРС                   

Д)  ВDС 

 

А2 

На каких 

плоскостях 

лежит прямая   

DА?  

А) АDC и 

ADB 

В) ADB и ABC 

С) ADB и DCB 

Д) DKB и DCA 

A3 

В какой 

точке 

пересекаютс

я прямая DК 

и плоскость 

ADB? 

 

А)   Р                    

В)   К 

С)  А                     

Д)  D 

A4 

По какой 

прямой 

пересекаются 

плоскости 

AВС и  ADВ? 

 

А)   DВ                     

В)   DС 

  С)  АС                      

Д)  ВA 

A5 

Какие прямые 

лежат в 

плоскости  BDА? 

А) DB, AC,DK. 

AB 

В) KB, DA,DK. 

CP 

С) DP, DВ,DА. 

ВA 

Д) DB, DC,DK. 

CB 

 

А6 

Укажите 

точку 

пересечения 

прямой NC1  

с плоскостью  

A1B1C1 

А) D1                       

В)  С1 

 С) А 1                     

Д) В1 

А7 

Укажите 

прямую 

пересечения 

плоскостей  

АВD и АDD1 

 

А)   DВ                     

В)   ВВ1 

  С)  ВС                      

Д)  AD 

А8 

Прямые а и 

b   

пересекаютс

я в точке С. 

Выберите 

верную 

запись: 

А)   a ×b= с     

В)  a ∩ b= с     

С)  a║ b= с      

Д)  a∩ b= С 

А9 

 
 

Туго натянутая нить 

закреплена в точках 

1,2,3,4,5, 6 

расположенных на 

стержнях SA,SB,SC. 

Укажите количество 

точек в которых 

отрезки нити 

соприкасаются 

  А)   0                      В)   1 

  С)  2                       Д)  3 

 

А10 
Как  
располагаютс
я прямые 
DD1 и DC? 

А)  

параллельны 

В) 

пересекаются 

С) 

перпендикул

ярны 

А11 
Найдите угол 
между 
прямыми AА1 
и ВС 

А) 180º                      

В)   60 º 
 С)   90 º                    
Д)  45 º 

А12 
Найдите 
точку 
пересечения 
прямых DC 
и D1P 

А)  D                       

В)  С 
 С)  А                     
Д)  К 

А13 
Найдите 
рёбра, 

параллельные грани АDD1А1 

А) ВС, CC1,  ВВ1, B1С1 

В) АВ, ВC,  A1 D1, B1С1 

С) АD, ВC,  A1 D1,  АС   

 
 
Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве   
  

 

А14 
Укажите 
рёбра, 
перпендикуля
рные 
плоскости 
АВС 

А15 
Выберите 
верное 
утверждение 

А) AD BA        

В)  AB D1С1  

 

А16 

Можно ли 

провести 

плоскость 

через четыре 

произвольные 

точки 

 А17 
Отрезок ВD 
перпендикулярен 
плоскости α.   СВ  является:: 
А)  Перпендикуляром 
В) Наклонной   
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А) DА, 

ВC,СС1. AB 

В) СB, 

DD1,D1А1. 

C1А1 

С) АА1, 

ВВ1,DD1. C1С1 

С) DC ║ BВ1       Д)  

DС BC 

пространства? 

А) Да  
В) Нет 

С) Проекцией наклонной  

 

А18 
 Укажите 
общий 
перпендикуля
р для прямых  
AВ и CC1 

А)  DС                       

В)  СА 
 С)  DD1                     
Д)  ВС 

 
 

А19 
Плоскости  α и β 
параллельны. Каково 
взаимное 
расположение 
прямых  AС и BD? 

 А) Параллельны 
В) Скрещиваются  

А20 
Прямые a и b-
скрещивающиеся.Через  а 
проведена плоскость  α ║ b,. 
Через  прямую  b проведена  
плоскость β║а, . Каково     взаимное 
расположение  плоскостей  α  и   β? 

А)  Пересекаются                       В) 

Скрещиваются 
 С)  Параллельны                       Д)  
Совпадают 

Методические рекомендации 

Для решения необходимо воспользоваться возможными расположениями прямых и 

плоскостей в пространстве 

 

 
 

Тема 4. Комбинаторика 

 

Задание. Решить задачи. 

 

1. Сколько существует двузначных чисел, которые записываются различными 

цифрами? 

2. Сколькими способами из отряда в 20 человек можно выбрать командира и 

знаменосца? 
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3. Сколькими различными способами можно построить в шеренгу 5 человек? 

4. Сколько различных двузначных чисел можно записать, используя цифры 3,4, 5 и 6? 

Сколько различных двузначных чисел можно записать, используя при записи числа 

каждую из указанных цифр только один раз? Запишите эти числа. 

5. Сколько трехзначных чисел можно составить из трех различных, не равных нулю 

цифр? Зависит ли результат от того, какие цифры взяты? Укажите какой-нибудь способ 

перебора трехзначных чисел, при котором ни одно число не может быть пропущено. 

6. Сколько всевозможных трехзначных чисел можно составить из цифр 1,2,3 и 4 так, 

чтобы цифры в записи числа не повторялись? Изменится ли решение этой задачи, если 

вместо цифры 4 будет дана цифра 0? 

7. Сколько всевозможных четырехзначных чисел можно составить, используя для 

записи цифры 1,2.3 и 4? Какова разность между самым большим и самым маленьким 

из них? 

8. Покажите, что в нижеприведенных задачах рассматриваются размещения из k 

элементов по m; определите значения k и m и найдите число размещений: а) Из 20 

учащихся класса надо выбрать старосту, его заместителя и редактора газеты. 

Сколькими способами это можно сделать? б) В классе изучаются 7 предметов. В среду 

4 урока, причем все разные. Сколькими способами можно составить расписание на 

среду? в) В соревновании участвуют 10 человек. Сколькими способами могут 

распределиться между ними места? г) Сколько всевозможных трехзначных чисел 

можно записать, используя цифры 3, 4, 5 и 6? 

9. Покажите, что в следующих задачах рассматриваются сочетания из k элементов по 

m, определите значения k и m и найдите число  для каждой задачи: а) Сколькими 

способами можно выбрать из 6 человек комиссию, состоящую из трех человек? б) 

Сколькими способами можно выбрать 4 краски из 10 различных красок? 

10. Сколькими способами можно расставить на полке 3 различные книги? Переставить 

три различные буквы, три различные цифры? 

11. Решите следующие задачи, используя формулы. Ответ проверьте с помощью 

перебора всех возможных вариантов: 

а) Сколько словарей необходимо переводчику, чтобы он мог переводить 

непосредственно с любого из четырех языков - русского, английского, немецкого и 

французского - на любой другой из этих языков? 

б) Государственные флаги некоторых стран состоят из трех горизонтальных полос 

разного цвета. Сколько различных вариантов флагов с белой, синей и красной 

полосами можно составить? 

в) Мальчик выбрал в библиотеке 5 книг. По правилам библиотеки одновременно 

можно взять только 2 книги. Сколько у мальчика вариантов выбора двух книг из пяти? 

г) Четыре друга собрались на футбольный матч. Но им удалось купить только три 

билета. Из скольких вариантов им надо выбрать тройку счастливцев? Как осуществить 

выбор, чтобы у всех ребят равные шансы попасть на матч? 

д) В классе три человека хорошо поют, двое других играют на гитаре, а еще один умеет 

показывать фокусы. Сколькими способами можно составить концертную бригаду из 

певца, гитариста и фокусника? 

е) Задача Леонарда Эйлера. Трое господ при входе в ресторан дали швейцару свои 

шляпы, а при выходе получили их обратно. Сколько существует вариантов, при 

которых каждый из них получит чужую шляпу? 

ж) Имеется ткань двух цветов: голубая и зеленая, и требуется обить диван, кресло и 

стул. Сколько существует различных вариантов обивки этой мебели? 

 

Методические рекомендации 
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При решении задач необходимо пользоваться основными понятиями и формулами 

комбинаторики – перестановки, размещения и сочетания. 

Определение: Комбинацией из n элементов, которые отличаются друг от друга только 

порядком элементов, называется перестановками. 

Перестановки обозначаются символом nP , где n-число элементов, входящих в каждую 

перестановку. !nPn   

Пример. Сколько шестизначных чисел, кратных 5, можно составить из цифр: 

0,1,2,3,4,5, при условии, что в цифрах нет одинаковых цифр? 

Решение. Число, кратное 5, должно оканчиваться либо на «0»,  либо на «5». Если 

последняя цифра – «0», то остальные 5 цифр можно располагать в любом порядке. 

Следовательно, шестизначных чисел, которые заканчиваются цифрой «0» столько, сколько 

можно сделать 5P .  

Если последней цифрой числа является «5», то остальные пять цифр можно 

расположить 5P  способами.  Но из этих способов не действительны те, где на первом месте 

«0». 

Значит, количество чисел, кратных 5 и оканчивающихся на «5», равно 45 PP  .  

Всего имеется 2164321)54321(22)( 45455  PPPPP  шестизначных 

чисел кратных 5. 

 

Определение: Комбинации из m элементов по  n элементов, которые отличаются друг 

от друга или самими элементами, или порядком элементов, называется размещением.  

)!(

!

mn

n
Am

n


  

 

Пример. В седьмом классе изучают 14 предметов. Сколькими способами можно 

составить расписание на субботу, если в этот день должно быть 5 уроков разных? 

Решение. Здесь порядок уроков важен. 

240240
!9

1413121110!9

!9

!14

)!514(

!145

14 





А  

 

Определение:  Сочетаниями называются все возможные комбинации из n элементов 

по m, которые отличаются друг от друга по крайней мере хотя бы одним элементом: 

m!m)!(

!




n

n
С m

n  

Пример. Сколькими способами из восьми человек можно избрать комиссию, 

состоящую из пяти членов? 

Решение. Для решения задачи необходимо использовать формулу для сочетания 

элементов, т. к. здесь не имеет значения порядок элементов в выборе. Запишем формулу для 

сочетаний. 

56
!5321

!5678

!5!3

!8

!5)!58(

!85

8 









C

   
 

Тема 5. Координаты и векторы 

Задание. Решение задач. 

 

1 

 

Найти сумму векторов 
�⃗�{2; −3; 4},    �⃗⃗�{−1; 2; 0} 
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2 Найти разность векторов �⃗�{4; −5; 7},    �⃗⃗�{3; −1; 2} 
 

 

3 Найти произведение на 

число 
�⃗�{−2; 4; 0},  𝛿 − число𝛿 = −4 

 

4 Вычислить координаты 

середины отрезка 
Точка A(−3: 1; 2)  Точка  B (2;-3;1 Точка С- середина 

отрезка АВ.   С(𝑥𝑐;𝑦𝑐;𝑧𝑐) 

 

 

5 Найти координаты вектора Точка A(6; −3; 4).  Точка  B (1;-4;7. 

 

6 Найти длину вектора �⃗�{7; 2; −1} 

 

 

7 Вычислить скалярное 

произведение векторов 
�⃗�{−3; 2; 9},    �⃗⃗�{−7; 0; 3} 

 

 

8 Найти косинус  угла 

между векторами 
�⃗�{4; 1; 0},    �⃗⃗�{−5; 3; 1} 

 

 

9 При каких значениях 𝑚 и 

𝑛 векторы коллинеарны?  
�⃗�{𝑚; 5; 3},    �⃗⃗�{2; 𝑛; 4} 

 

 

10 Проверьте 

перпендикулярность 

векторов 

�⃗�{0; −3; 2},    �⃗⃗�{9; 4; 6} 
 

 

Методические рекомендации 

Отложим вектор так, чтобы его начало совпало с началом координат. Тогда координаты его 

конца называются координатами вектора. Обозначим  𝑖, 𝑗, �⃗⃗�   векторы с координатами (1, 0, 

0), (0, 1, 0), (0, 0, 1) соответственно. Их длины равны единице, а направления совпадают с 

направлениями соответствующих осей координат. Будем изображать эти векторы, 

отложенными от начала координат и называть их координатными векторами. 

 
Теорема.Вектор   �⃗� имеет координаты (x, y, z) тогда и только тогда,  когда он представим в 

виде �⃗� = 𝑥𝑖 + 𝑦𝑗 + 𝑧�⃗⃗� 

Образцы решения 

№п/п Название операции Формулы 

1  

Найти сумму векторов 
�⃗�{1; −2; 3},    �⃗⃗�{4; 0; −1} 

 

�⃗� + �⃗⃗�{𝑥1 + 𝑥2;  𝑦1 + 𝑦2; 𝑧1 + 𝑧2} 
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2  

Найти разность векторов 
�⃗�{4; 1; −3},    �⃗⃗�{0; −5; 2} 

 

�⃗� − �⃗⃗�{𝑥1 − 𝑥2;  𝑦1 − 𝑦2; 𝑧1 − 𝑧2} 

3  

Найти произведение 

вектора на число 

�⃗�{−1; 3; 1},  𝛿 − число𝛿 = −3 

 

𝛿�⃗�{𝛿 ∙ 𝑥;  𝛿𝑦 ; 𝛿𝑧} 

4  

Вычислить координаты 

середины отрезка 

Точка A (-2; 0; 5) Точка  B (-3;4;-1) Точка С- середина 

отрезка АВ.   С(𝑥𝑐;𝑦𝑐;𝑧𝑐) 

 

𝑥𝑐 =
𝑥1 + 𝑥2

2
,     𝑦𝑐 =

𝑦1 + 𝑦2

2
,     

𝑧𝑐 =
𝑧1 + 𝑧2

2
 

5  

Найти координаты вектора 

Точка A (2; 7; -9) Точка  B (-1;4;-7).  Находим 

координаты вектора АВ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . Из  координат конца 

вычесть координаты начала вектора 

 

АВ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ {𝑥2 − 𝑥1; 𝑦2 − 𝑦1;𝑧2 − 𝑧1} 

6  

Найти длину вектора 
�⃗�{5; 1; −1} 

 

|�⃗�| = √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 

7 Вычислить скалярное 

произведение векторов 
�⃗�{−2; 3; 7},    �⃗⃗�{−9; 0; 2} 

 

�⃗� ∙ �⃗⃗� = 𝑥1 ∙ 𝑥2 + 𝑦1 ∙ 𝑦2 + 𝑧1 ∙ 𝑧2 

8  

Найти косинус  угла 

между векторами 

�⃗�{2; 0; 1},    �⃗⃗�{−3; 1; 2} 
 

cos 𝛼 =
𝑥1 ∙ 𝑥2 + 𝑦1 ∙ 𝑦2 + 𝑧1 ∙ 𝑧2

√𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2 ∙ √𝑥2

2 + 𝑦2
2 + 𝑧2

2
 

 

9 При каких значениях 𝑚 и 

𝑛 векторы коллинеарны?  
�⃗�{𝑚; 3; 1},    �⃗⃗�{1; 𝑛; 2} 

 
𝑥1

𝑥2
=

𝑦1

𝑦2
=

𝑧1

𝑧2
= 𝑘                         

10 Проверьте 

перпендикулярность 

векторов 

�⃗�{−4; 0; 1},    �⃗⃗�{2; 7; 8} 
 

𝑥1 ∙ 𝑥2 + 𝑦1 ∙ 𝑦2 + 𝑧1 ∙ 𝑧2 = 0 - условие 

перпендикулярности векторов 

 

Тема 6. Основы тригонометрии 

Задание. Подготовить сообщение на тему «История тригонометрии и ее роль в 

изучении естественно-математических наук» 

Методические рекомендации 

При подготовке сообщения (доклада) целесообразно воспользоваться следующими 

рекомендациями: 

 Уясните для себя суть темы, которая вам предложена. 

 Подберите необходимую литературу (старайтесь пользоваться несколькими 

источниками для более полного получения информации). 
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 Тщательно изучите материал учебника по данной теме, чтобы легче ориентироваться 

в необходимой вам литературе и не сделать элементарных ошибок. 

 Изучите подобранный материал (по возможности работайте карандашом), выделяя 

самое главное по ходу чтения. 

 Составьте план сообщения. 

Напишите текст доклада 

Рекомендуемая литература: 

1. Акимова С. Занимательная математика. – СПб.: Тригон, 1997 

2. Глейзер Г.И. История математики в школе: IX-X кл. Пособие для учителей.- М.: 

Просвещение, 1983г. 

3. Дектярева З.А. Математика после уроков. – Краснодар, 1996 

4. Депман И.Я. За страницами  учебника математики. – М.: Просвещение, 1989 

5. Матвиевская Г. П. Очерки истории тригонометрии: Древняя Греция. 

Средневековый Восток. Позднее Средневековье. — Изд. 2-е. — М.: Либроком, 2012. — 160 с 

6. Математика: Школьная энциклопедия. – М.: «Большая Российская энциклопедия», 

1996 

7. Шеина О.С., Соловьева Г.М. Математика. Занятие школьного кружка. – М.: НЦ 

ЭНАС, 2001 

8. Щербакова Ю.В. Занимательная математика на уроках и внеклассных 

мероприятиях. – М.: ООО «Глобус», 2008 

 

 

Задание. Решить задачи. 

 

Вычислить 





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4
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Упростить  
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(cos)2(cos 22 tt 



   

 

.
6

sincos
2

1
).

;sinsincos).













ttб

xtxtа



 
 

.
6

cossin
2

1
).

;sincoscos).




















б

а

      

           

                          
Доказать тождество 

http://wiki-org.ru/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F,_%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0_%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
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t
ctgttgt

ctgt 2cos
         

t
ctgttgt

tgt 2sin
        

      = 1 

(tg α+ctg α)2– (tg α–ctg α)2= 4     (1+tg α)2+(1-tg α)2= ;   

 

Методические рекомендации 

При решении необходимо использовать основные формулы тригонометрии. 

Разберем несколько примеров 

Пример 1. Вычислить . 

Решение. Имеем . Воспользуемся формулой сложения двух 

аргументов и получим 

 

Вычислить   

Пример 2. Упростить выражение . 

Решение. 

. 

Упростить выражение 

 
Пример 3. Доказать тождество 

(2+ sin β)(2- sin β)+(2+ cos β)(2– cos β)=7 
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Тождество доказано.  

 

Продолжение Тема 6. Основы тригонометрии 

Задание. Решить задачи. 

 
 

 
 

Методические рекомендации 
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Тема 7. Функции и графики 

Задание. Решить задачи. 

1. Постройте график функции: 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 3. 

2. Постройте график функции: 
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3. Найдите множество значений функции 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 +
𝜋

6
) + 7.  

4. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции 

𝑦 = −4 𝑐𝑜𝑠(𝑥 − 𝜋) − 3 

5. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции  𝑦 = sin 𝑥 + 3 на отрезке  









 


;
2

. 

6. Построить график функции  у = sin(𝑥 −
𝜋

6
) - 2 

 

Методические рекомендации 

 
 

РЕШЕНИЕ
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Тема 8. Многогранники и круглые тела 

Задание 1. Решить задачи. 

1. Чему равна площадь поверхности куба с ребром 1см? 

 

2. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона 

основания которой равна 5 см, а высота 10 см. 

 

3. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырёхугольной пирамиды,   

сторона  основания которой равна 6 см и высота 4 см. 

4. Радиус основания цилиндра равен 2 м,  высота - 3 м. Найдите площадь боковой 

поверхности и объем цилиндра. 
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5. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4 м2.  Найдите площадь боковой 

поверхности .  

 
 

 

 

6. Площадь большого круга шара равна 3 см2. Найдите площадь поверхности  

 
7. Прямоугольник вращается вокруг одной из сторон, равной 5см. Площадь боковой 

поверхности цилиндра, полученного при вращении, равна 100𝜋 см2. Найдите площадь 

прямоугольника.  

 

 

8.  Радиус основания конуса равен 3 м, высота - 4 м. Найдите площадь поверхности и 

объем конуса. 

 



24 

 

 

Методические рекомендации 

Основные формулы 

№п/п Наименование 

многогранника 

Изображение Площадь 

боковой и 

полной 

поверхности 

1 Куб 

 
 

 

𝑺п = 𝟔𝒂𝟐 

2 Прямоугольный 

параллелепипед 

 
 

𝑺п = 𝟐𝒂𝒃 +
𝟐𝒂𝒄 + 𝟐𝒂𝒄  

3 Призма 

 

𝑺б = 𝒑 ∙ Н 

𝑺п = 𝑺б + 𝟐𝑺𝒐 

 

 

4 Пирамида 

 

𝑺б =
𝟏

𝟐
𝒑 ∙ 𝒉 

𝑺п = 𝑺б + 𝑺𝒐 

 

№п/п Наименование 

фигуры 

Изображение Формула 

площадей полной 

и боковой 

поверхности 



25 

 

 

1 Цилиндр 

 

𝑺б = 𝟐𝝅𝑹𝑯 

𝑺п

= 𝟐𝝅𝑹𝑯 + 𝟐𝝅𝑹𝟐 

 

𝑺𝒐 = 𝝅𝑹𝟐 
 

𝑽 = 𝝅𝑹𝟐 ∙ 𝑯 
 

 

2 Конус 

 

𝑺б = 𝝅𝑹𝒍 

𝑺п = 𝝅𝑹𝒍 + 𝝅𝑹𝟐 

𝑺𝒐 = 𝝅𝑹𝟐 

𝑽 =
𝟏

𝟑
𝝅𝑹𝟐 ∙ 𝑯 

 

 

 

 

3  Шар 

 

𝑺п = 𝟒𝝅𝑹𝟐 
 

𝑽 =
𝟒

𝟑
𝝅𝑹𝟑 

 

 

Задание 2. Решить задачи. 

1. Найти объем конуса с диаметром 6 см и высотой 5 см.  

2. Объем цилиндра равен 100π м3. Чему равен радиус основания, если высота равна 4 м? 

3. В основании прямой призмы лежит прямоугольник со сторонами 3 см и 4 см. Высота призмы 

2 см. Найти объем. 

4. Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды равно 4 см и образует с плоскость 

основания угол 600. Найдите объем пирамиды. 

5. Осевым сечением цилиндра является квадрат со  стороной  8 см. Найдите объём цилиндра. 

6. Основание пирамиды – прямоугольник со сторонами  6 см и 8 см. Все боковые ребра равны 

13 см. Найдите объём пирамиды. 

7. Найдите объём тела, полученного при вращении прямоугольника со сторонами 6 см. и 10 см. 

вокруг большей стороны. 

 

Методические рекомендации 

Основные формулы 
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Тема 9. Начала математического анализа 

Задание. Решение задач. 

 
Методические рекомендации 
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Тема 10. Интеграл и его применение 

Задание. Подготовить сообщение по теме «Из истории интегрального 

исчисления» 

Методические рекомендации 

При подготовке сообщения (доклада) целесообразно воспользоваться следующими 

рекомендациями: 

 Уясните для себя суть темы, которая вам предложена. 

 Подберите необходимую литературу (старайтесь пользоваться несколькими 

источниками для более полного получения информации). 

 Тщательно изучите материал учебника по данной теме, чтобы легче ориентироваться 

в необходимой вам литературе и не сделать элементарных ошибок. 

 Изучите подобранный материал (по возможности работайте карандашом), выделяя 

самое главное по ходу чтения. 

 Составьте план сообщения. 

Напишите текст доклада 

Рекомендуемая литература: 

1. Акимова С. Занимательная математика. – СПб.: Тригон, 1997 

2. Глейзер Г.И. История математики в школе: IX-X кл. Пособие для учителей.- М.: 

Просвещение, 1983г. 

3. Дектярева З.А. Математика после уроков. – Краснодар, 1996 

4. Депман И.Я. За страницами  учебника математики. – М.: Просвещение, 1989 

5. Математика: Школьная энциклопедия. – М.: «Большая Российская энциклопедия», 

1996 

6. Шеина О.С., Соловьева Г.М. Математика. Занятие школьного кружка. – М.: НЦ 

ЭНАС, 2001 

7. Щербакова Ю.В. Занимательная математика на уроках и внеклассных 

мероприятиях. – М.: ООО «Глобус», 2008 

 

Задание. Решить задачи. 

Вычислить интеграл 
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                              ∫ cos 𝑥 𝑑𝑥
𝜋

2
0

 

∫ 3 sin 𝑥 𝑑𝑥
𝜋

4
0

        ∫ cos 4𝑥 𝑑𝑥
𝜋

2
𝜋

4

 

 

Методические рекомендации 

Если функция  непрерывна на отрезке  и  – какая-либо ее 

первообразная на этом отрезке, то справедлива следующая формула: 

которая называется формулой Ньютона–Лейбница. 

 Разность  принято записывать следующим образом: 

, 

где символ  называется знаком  подстановки. 

Таким образом, формулу  можно записать в виде: 

. 

Нахождение определенных интегралов с помощью формулы Ньютона-Лейбница 

осуществляется в два этапа: на первом этапе находят некоторую первообразную  для 

подынтегральной функции ; на втором – находится разность  значений 

этой первообразной на концах отрезка . 

Таблица первообразных 

 

Правила нахождения первообразных  

Пусть F(x) и G(x) – первообразные соответственно функций f(x) и g(x). Тогда: 

1.  F ( x ) ± G ( x ) – первообразная для f ( x ) ± g ( x ); 

2.   а F ( x ) – первообразная для а f ( x ); 

3.  – первообразная для а f ( kx + b ). 

Примеры 
 Найти все первообразные функции  

а) f(x) = х 4 + 3х 2 + 5 

Решение: Используя таблицу и правила нахождения первообразных, получим: 

 
б) f(x) = sin(3x – 2) 

Решение: 
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в)  

Решение: 

 

Пример 1. Вычислить интеграл . 

Решение. Для подынтегральной функции  произвольная первообразная имеет 

вид  Так как в формуле Ньютона-Лейбница можно использовать любую 

первообразную, для вычисления ин- 

теграла возьмем первообразную, имеющую наиболее простой вид: . 

Тогда  

 

Пример 2. Вычислить интеграл .  

Решение. По формуле Ньютона-Лейбница имеем: 

. 

 

Тема 11. Элементы теории вероятностей и математической статистики 

Задание. Составление презентации по теме «Из истории возникновения теории 

вероятностей» 

Методические рекомендации 

Требования к презентации 

На первом слайде размещается: 

1. название презентации; 

2. автор: ФИО, группа, название учебного учреждения (соавторы указываются в 

алфавитном порядке); год. 

3. На втором слайде указывается содержание работы, которое лучше оформить в виде 

гиперссылок (для интерактивности презентации). 

4. На последнем слайде указывается список используемой литературы в соответствии с 

требованиями, интернет-ресурсы указываются в последнюю очередь. 

Рекомендуемая литература: 

1. Акимова С. Занимательная математика. – СПб.: Тригон, 1997 

2. Глейзер Г.И. История математики в школе: IX-X кл. Пособие для учителей.- М.: 

Просвещение, 1983г. 

3. Дектярева З.А. Математика после уроков. – Краснодар, 1996 

4. Депман И.Я. За страницами  учебника математики. – М.: Просвещение, 1989 

5. Математика: Школьная энциклопедия. – М.: «Большая Российская энциклопедия», 

1996 
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6. Шеина О.С., Соловьева Г.М. Математика. Занятие школьного кружка. – М.: НЦ 

ЭНАС, 2001 

7. Щербакова Ю.В. Занимательная математика на уроках и внеклассных 

мероприятиях. – М.: ООО «Глобус», 2008 

 

Задание. Решить задачи. 

Задача 1. В классе21 шестиклассник, среди них два друга: Митя и Петя. Класс случайным 

образом делят на три группы, по 7 человек в каждой. Найдите вероятность того, что Митя и 

Петя окажутся в одной и той же группе. 

Задача 2. Стрелок стреляет по мишени один раз. В случае промаха стрелок делает второй 

выстрел по той же мишени. Вероятность попасть в мишень при одном выстреле равна0,6. 

Найдите вероятность того, что мишень будет поражена(одним из выстрелов). 

Задача 3. 

Два завода выпускают одинаковые автомобильные предохранители. Первый завод 

выпускает40%  предохранителей, второй- 60%. Первый завод выпускает4% бракованных 

предохранителей, а второй- 3%. Найдите вероятность того, что случайно выбранный в 

магазине предохранитель окажется бракованным. 

Задача 4. Две фабрики выпускают одинаковые лампочки. Первая фабрика выпускает60% 

лампочек,  вторая- 40%. Среди продукции первой фабрики3% лампочек дефектные, среди 

продукции второй фабрики- 2%. Найдите вероятность того, что случайно купленная в 

магазине лампочка окажется дефектной. 

Задача 5.Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая 

фабрика выпускает 45%  этих стекол, вторая –– 55% . Первая фабрика выпускает 3% 

 бракованных стекол, а вторая –– 1% . Найдите вероятность того, что случайно купленное в 

магазине стекло окажется бракованным  

Задача6 .По отзывам покупателей Иван Иванович оценил надёжность двух интернет-

магазинов. Вероятность того, что нужный товар доставят из магазина А, равна 0,8. 

Вероятность того, что этот товар доставят из магазина Б, равна 0,9. Иван Иванович заказал 

товар сразу в обоих магазинах. Считая, что интернет-магазины работают независимо друг от 

друга, найдите вероятность того, что ни один магазин не доставит товар.  

Задача 7. В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что 

к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,2. Вероятность того, что кофе закончится в 

обоих автоматах, равна 0,16. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в 

обоих автоматах. 

Задача 8. Биатлонист 4 раза стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при 

одном выстреле равна 0,85. Найдите вероятность того, что биатлонист первые 2 раза попал в 

мишени, а последние два промахнулся. Результат округлите до сотых. 

Задача 9. На экзамене по геометрии школьнику достаётся один вопрос из списка 

экзаменационных вопросов. Вероятность того, что это вопрос на тему «Вписанная 

окружность», равна 0,1. Вероятность того, что это вопрос на тему «Тригонометрия», равна 

0,35. Вопросов, которые одновременно относятся к этим двум темам, нет. Найдите 

вероятность того, что на экзамене школьнику достанется вопрос по одной из этих двух тем. 

Задача 10. В случайном эксперименте бросают три игральные кости. Найдите вероятность 

того, что в сумме выпадет 7 очков. Результат округлите до сотых. 

 

Методические рекомендации 

Нам потребуется много ознакомительной теории, решение ниже. 

1) Вероятность события А - это отношение числа исходов, благоприятствующих его 

наступлению к числу всех исходов (несовместных, единственно возможных и 

равновозможных). Р(А)= m/n, где m - число благоприятных исходов, а n - число всех исходов. 



34 

 

 

2) Несовместные события - события, которые не наступают в одном и том же 

испытании. 

3) Суммой событий А и В называется событие С = А+В, состоящее в наступлении, по 

крайней мере, одного из событий А или В. 

4) Теорема: Вероятность суммы несовместных событий А и В равна сумме вероятностей 

этих событий Р(А+В) = Р(А)+Р(В). 

5) Два события А и В называются независимыми, если вероятность появления каждого из 

них не зависит от того, проявилось другое событие или нет. в противном случае они 

зависимые. 

6) Условная вероятность: Пусть А и В - зависимые события. Условной вероятностью РА(В) 

события В называется вероятность события В, найденная в предположении, что событие 

А уже наступило. 

7) Теорема: Вероятность произведения двух зависимых событий А и В равна произведению 

вероятности одного из них на условную вероятность другого, найденного в предположении, 

что первое событие уже наступило: Р(А*В) = Р(А) * РА(В). 

Задача. В классе 21 шестиклассник, среди них два друга - Митя и Петя. Класс случайным 

образом делят на три группы, по 7 человек в каждой. Найдите вероятность того, что Митя и 

Петя окажутся в одной и той же группе. 

Решение: 

Нас устроит, если Митя и Петя окажутся в любой из трех групп. 

Допустим, событие А - оба попали в 1-ю группу 

событие В - оба попали во 2-ю группу 

событие С - оба попали в 3-ю группу. 

Эти события несовместны по определению №2 и любое из них нас устроит. Используем 

теорему №4 и найдем Р(А+В+С) = Р(А)+Р(В)+Р(С). 

В свою очередь событие А состоит из двух зависимых событий: 

А1 - что Митя окажется в 1-ой группе 

А2 - что Петя окажется в 1-ой группе, ⇔ теорема №3: Р(А) = Р(А1)*РА1(А2). 

По определению № 1 находим вероятность, что Митя попадет в 1-ю группу Р(А1): m=1, так 

как один благоприятный исход, а n=3, так как всего возможно три исхода. Поэтому Р(А1) = 

1/3. 

Теперь найдем РА1(А2) то есть условную вероятность того, что Петя попадет в 1-ю группу 

при условии, что Митя в нее уже попал. 

Заметим, что число благоприятных условий равно 6, так как одно место в группе уже занято 

Митей (то есть нас устраивает, если Петя попадет в любое из шести свободных мест в группе 

и m=6), а общее число всех исходов = 20, так как Митя уже не участвует в выборке (то есть 

всего претендентов осталось 20 человек и n=20). Поэтому РА1(А2) = 6/20 = 3/10 

Таким образом Р(А) = 1/3 * 3/10 = 1/10. 

Аналогично рассуждая, найдем Р(В) = 1/10 и Р(С) = 1/10. 

Поэтому Р(А+В+С) = 1/10 + 1/10 + 1/10 = 3/10 = 0,3 (по теореме №4). 

Ответ: 0,3. 

Задача.Стрелок стреляет по мишени один раз. В случае промаха стрелок делает второй 

выстрел по той же мишени. Вероятность попасть в мишень при одном выстреле равна 0,6. 

Найдите вероятность того, что мишень будет поражена (одним из выстрелов). 

Решение: 

По условию задачи нас устроит, если произойдет одно из двух несовместных событий: 

А - стрелок попадает с 1 раза 

В - стрелок попадает со 2 выстрела, а первый выстрел мимо цели. 

События А и В несовместны. Напомним некоторые определения: 

2) Несовместные события - события, которые не наступают в одном и том же 

испытании. 
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3) Суммой событий А и В называется событие С = А+В, состоящее в наступлении, по 

крайней мере, одного из событий А или В. 

4) Теорема: Вероятность суммы несовместных событий А и В равна сумме вероятностей 

этих событий Р(А+В) = Р(А)+Р(В). 

Значит, Р(А+В) = Р(А) + Р(В), где Р(А) = 0,6 по условию. Найдем Р(В). 

Напомним некоторые определения: 

5) Два события А и В называются независимыми, если вероятность появления каждого из 

них не зависит от того, проявилось другое событие или нет. в противном случае они 

зависимые. 

8) Два события называются совместными, если появление одного из них не исключает 

появления другого в одном и том же испытании. 

9) Два события называются противоположными, если в данном испытании они 

несовместны и одно из них обязательно происходит: Р(А) + Р(Б) = 1. 

Значит, в этой задаче Р(Б) = 1 - Р(А) = 1 - 0,6= 0,4 - вероятность того, что в первый раз 

стрелок промахнется. 

10) Произведением событий Б и С называется событие В=Б*С, состоящее в том, что в 

результате испытания произошло и событие Б и событие С. 

Заметим, что вероятность события С, что стрелок попадет в цель 2-й раз равна 0,6 (так как 

она не зависит, первый раз стрелок стреляет или второй), то есть Р(С) = 0,6. 

Таким образом, получим Р(В) = Р(Б*С) = 0,4*0,6 = 0,24. 

Значит, Р(А+В) = 0,6+0,24 = 0,84. 

Ответ: 0,84. 

Задача. 

Два завода выпускают одинаковые автомобильные предохранители. Первый завод выпускает 

40% предохранителей, второй - 60%. Первый завод выпускает 4% бракованных 

предохранителей, а второй - 3%. Найдите вероятность того, что случайно выбранный в 

магазине предохранитель окажется бракованным. 

Решение: 

По условию задачи первый завод выпускает 40% предохранителей из 100%. Другими 

словами он выпускает 40/100 = 4/10 доли от общего производства двух заводов. Второй 

завод аналогично выпускает 60% = 60/100 = 6/10 доли от общего числа деталей. 

Среди этих 4/10 по условию 4% брака, что значит 4/100 от 4/10, это равно: 4/100 * 4/10 = 

16/1000. То есть от всего объема выпущенных деталей 16/1000 бракованных выпускает 

первый завод. 

Аналогично найдем долю брака со второго завода: 3/100 * 6/10 = 18/1000. 

Всего бракованных деталей с обоих заводов будет: 16/1000 + 18/1000 = 34/1000 = 0,034. Это 

и будет равно вероятности того, что случайно выбранный в магазине предохранитель 

окажется бракованным. 

Ответ: 0,34. 

Задача. Две фабрики выпускают одинаковые лампочки. Первая фабрика выпускает 60% 

лампочек, вторая - 40%. Среди продукции первой фабрики 3% лампочек дефектные, среди 

продукции второй фабрики - 2%. Найдите вероятность того, что случайно купленная в 

магазине лампочка окажется дефектной. 

Решение: 

По условию задачи первая фабрика выпускает 60% лампочек из 100%. Другими словами она 

выпускает 60/100 = 6/10 доли от общего производства двух фабрик. Вторая ;__XБ_<фабрика 

аналогично выпускает 40% = 40/100 = 4/10 доли от общего числа лампочек. 

Среди этих 6/10 по условию 3% брака, что значит 3/100 от 6/10, это равно: 3/100 * 6/10 = 

18/1000. То есть от всего объема выпущенных лампочек 18/1000 окажутся дефектными с 

первой фабрики. 

Аналогично найдем долю дефектных лампочек со второй фабрики: 2/100 * 4/10 = 8/1000. 
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Всего бракованных лампочек с обеих фабрик будет: 18/1000 + 8/1000 = 26/1000 = 0,026. Это 

и будет равно вероятности того, что случайно выбранная в магазине лампочка окажется 

дефектной. 

Ответ: 0,026. 

 

 

Тема 12. Уравнения и неравенства 

 

Задание. Решение задач. 
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