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1. Поясцитепьная записка

Програlчlма преднд}начена дJIя абитуриентов, постуtlaющих в ЧОУВО
МИЩиС на направления высшего образования: 09.03.03 Прикладная ипформатика.
экзаменаrIионные задания по процрап{мироваIIию разработаны с требоваrrиrlми
ФГОС специаJIьности 09.02.07 ИнформациоЕIIые технолоrии и процр.l}rмирование от
9 декабря 2016 г. Ns 1547.

,Щанная програпdма ставит целью проверки зЕаЕий, навыков и умепий по
програI\,IмироваIIию у поступающIтх в ЧОУВО МИДдС абитуриештов в объеме
програп{мы общеобразовательЕой школы.

Содержание задшrий рд}работано по темап{ курса информатики,
объедиuённьтм в тематический блоки: <<Элементы теории алгоритмов),
кПрограммироваIIие).

Содержанием работы охватывается основное содержание блоков <Эпементы
теории апгоритмов> и кПрогрЕlммирование) кл)са информатики

Работа содержит как задания базового уровIIя сложности, цроверяющие
зЕания и уI!(ения, предусмотренЕые требоваrrияrли базового уровIIя освоеЕия
основной образовательной протраммы, так и задания повышеЕного и высокого
1ровпеЙ сложIIости, цроверяющие зЕания и уIиения, цредусмотренЕые требоваrrиmли
профи.тьного уровIIя.

Структура работы обеспечивает оптимальньй бшlаrrс заданий разньтх типов и
разIIовидностей, трёх уровней сложности, цроверяющих зЕания и умеЕия па трёх
рtlзлиЕIньD( }товнях: воспроизведения, примеIIеЕиrI в стаrrдартной ситуации,
применения в новой ситушIии.

На вступитольIIом испытЕшии по прогршлмироваIIию абиryриент должен
продемонстрировать следующие знания, уп(ения и навыки:

зншIие основIIых апгоритмиЕIескю( коIIсц)укций;
умеЕие записи ЕuIгоритмичоских конструкций в выбранном языке;

уп[ение решать апгоритмические задачи, связtlнньIх с анализом графов
(примеры: построение оптимаJIьIIого пуtи между вершиIIаJ\,Iи ориентироваIIного
ацикJIического графа; определение количества разJIичньD( путей между вершинаlrли);

зЕание основньD( конструкций програллмироваЕия;

умение понимать программы, написtulные Еа выбраrrном дJIя изучения
уIIиверсаJIьном ЕtJIгоритмическом языке высокого уровня;

владение стандартньши приёмапли написаfiия на шгоритмическом языке
процрап,rмы для решения стаrцартпой задачи с использоваIIием осIIовных
конструкций программировtlния и отладки таких процрtlп{м;

владеЕие нЕlвыкаI\4и и опытом разработки процр{ш{м в среде
програJ\{мирования, вкIIюча'I тестирование и отладку процрап,rм;

вл4дение элементарными навыкЕtпли форматlизации прикпадной з4да.пr и
документироваIIиrt цроцраIчIм;

уIиение вьшолЕять сортировку одномерЕьD( массивов;
иметь поняп,Iе о квадратичньD( arлгоритмах сортировки (пример:

сортировка прырьком);
умение выполIuIть слияние двух отсортированньD( массивов в один без

ИСПОЛЬЗОВЕЛIIИЯ СОРМРОВКИ;
знать tшгоритмы ilнtлпиза отсортированнь,D( массивов;
умение вьшоJIнять рекурсивIтую решизацию сортировки массива IIа

основе сJIияния двух его отсортироваIIньD( фрагмептов.

Каждый вариант работы вкJIючает в себя 12 заданпf,ц разJIичающихся уровнем
сложности. Распределение заданий по разделаJ\л представлено в таблице 1.



ль Проверяемые элементы содержания Уровенъ
сложности

1. Умение представлять и
информационньtх моделей

фqрмулы)

считывать данные в рчlзньж типах
(схемы, карты, таблицы, графики и

Б

2, Умение представлять и считывать данные в рЕlзньгх типах
(схемы, карты, таблицы, графики иинформационньIх моделей

форrулы)

п

з. Формапьное исполЕение простого {tлгоритма, записанного на
естествеIIном языке, или р[еЕие создавать линейный апгоритм
для форматrьЕого исполнителя с ограниченЕым набором комЕlнд,
или умение восстанЕвливать исходIые данпые линейного
алгоритма по результатапл его работы.

Б

4. Знание основньuс конструкций языка програN,tмцрования,
понямя переменнойо оператора присвмвания

Б

5. Умение исподнить алгоритм дJIя конкретного исполIIитеJIя с
фиксированным набором комаЕд

Б

6, Вычисление рекуррентных выражений п
7. Умение анЕLлизировать алгоритм логической игры Б
8. Умение найти выигрышн}.ю стратегию игры п
9. Умение посц)оить дерево ицры по з4даЕЕому апгоритму и найти

выиц)ьшшую стратеrию
в

10. Умение анапизировать алгоритм, содержащий ветвление и цикII п
11. Умение аЕализироватъ результат исполIIения алгоритма,

содержащего ветвлеЕие и цикп
Б

12. Умение анaшизIФовать результат исполнения tшгоритмq
содержащего ветвление и цишI

п

Iаблица 1

Распределение з4даний по содержатольным раздолаJ\4

2. Содержанпе программы
Элементы теории аJIгоритмов и программирование.
Алгоритrrлы исследования элемеЕтарньтх функций, в частности - тоtIного и

прибшrженного решения квадратного л)авнения с целыми ц вещественными
коэффициентами, оцределеЕия экстреIчrуIr{ов квадрати.шrой функции на отрезке.

Алгоритплы анализа и преобразования зшlисей чисел в позиционной системе
счисления. - Алгоритмы, свя}aшIные с делимостью цепьD( тIисел. Аrгоритм Евкллца
дJIя оцределения НОД Jцвyx EaTypElJIbHbIx ЕIисел.

Алгоритмы линейной (одrrопроходной) обработки последоватеJьЕости чисел
без использоваIIия дополнитеJьной памяти, зtlвисящей от дIмны последовательЕости
(вычисление максимумц суммы, линейньй поиск и т.п.). Обработка элементов
поспедовательности, удовлетворяющих определённому условию (вьтчисление суммы
ЗаДаНЕЬD( ЭЛеМеНТОВ, IlD( МаКСИМУМа И Т.П.).

Аrгоритмы обработки массивов. Примеры: перестаЕовка элемеIIтов даЕIIого
одIоморного массива в обратном поря.ще; цикJIический сдвиг элементов массива;
запоJIIIение двумерного tIислового массива по заданным правилаJчI; поиск элемента в
друмерном массиве; вьгIислеIIие максимума и суммы элемеЕтов двумерного
массива. Вставка и удаленио элементов в массиве.

Рекурсивные ЕuIгоритмы, в частности: на(ождение Еатурtuьной и целой
степени задЕшIЕого Еенулевого вещественного -тIисла; выЕIислеЕие факториапов;
выЕIисление п-го элемента рекуррентной последовательности (например,



последовательности Фибопаччи). Построение и аIIаJIиз дерева рекурсивIIьD( вжlовов.
Возможность записи рекурсивных аJIгоритмов без явного испоJьзоваIIия рекурсии.

Алгоритrrлы анапиза символьнъD( сц)ок, в том числе: подсчёт количества
появлений символа в строке; разбиение строки на слова по пробельным символЕlIчI;
поиск подстроки внутри дшной строки; замена rrйденной податроки Еа другую
строку.

А.тгоритrr,rы приближеIIЕого решения уравнений Еа даЕIIом оц)езке, наIIример,
методом деления отрезка пополапл.

Атгоритплы приближеЕного выtмспения дJIин и площадей, в том числе:
приближетrное вьгIисление длины плоской кривой путём аппроксимalIIии её
ломаной; прибrп.rженный подсчёт методом трапеций площади под графиком
функции, задапной формулой, процрап{мой или табпицей значений.

3. Литераryра
1. Босова, Л.Л. Информатика. 10 кпасс. Базовьшt уровень [Текст]:

уrебник l Л.Л. Босова, А.Ю.Босова. - М. : БИНОМ. Лаборатория знанIй,2016. -
256 с.

2. Босова, Л.Л. Информатика. 11 кпасс. Базовый л)овень [Текст]:
у.rебник l Л.Л. Босова" А.Ю.Босова. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний,2016. -
256 с.

3. Угринович, Н.Д.Информатика. 1G-11 класс. Базовый }?овеIIь [Текст]:
учебник / Н.Д. Угринович. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаrrий,2016. -272 с.

4. .Щемоверсия вступитqпьпого испытания

Вопрос 1. На рисунке справа схема дорог Н-ского района изображепа в виде
графа, в таблице содержатся сведоflия о дJIиЕа( этих дорог (в километрa>(). Так Kar<

таблицу и схему рисовапи незалвисимо друг от друга, то ЕумерЕuIия населёнIIьD(
цуЕктов в таблице Еикак Ее связшIа с буквеЕными обозначеlпдями на графе.
Отrрелелите, какова протяжённость дороги из пункта Г в пункт Ж. В ответе
запишите целое число - так, как оно укЕвано в таблице.

Вопрос 2.Навход алгоритма подаётся натураJIьн е число N. Алгоритпл строит
по нему новое тIисло R следующим образом.

l. Строится двоичная запись .пrсла N.
2. К этой зЕшIиси дописываются справа ещё д а разряда по спедующему

пptlBILIry:

а) складываются все цифры двои.пrой зilIиси числа N, и остаток от,деления
суýшы на 2 дописывается в коIIец tIисла (справа). Наrrример, зlшись 11100
преобразуется в запись 1 1 1001;

б) над этой записью производятся те же дейс вия - справа дописывается
остаток от деления суммы её цифр на 2.

поlцr.Igнная тЕlким образом запись (в ней на два разряда больше, чем в записи
исходIого числа N) является двоичной записью иском го числа R. Укажите такое

з. Z 1 4 5 fr 7

з. 9 7

Е 5 I1
з tE
4 g 5 4 Iз t5
5 4 ts 8
Е 1t 1а 1з 1fi
7 7 15 8



наименьшее число N, для которого результат работы даЕIIого апгоритма больше
числа 77. В ответе это число запиIIIите в десятиtIной системе счисления.

Вопрос 3. Опредеrпrте, при каком наимеIIьшем введённом значеЕии
перемеЕной s програlrлма внRедеf, чисдо 64.

var g, n: integer;
begin

readln (g);
п:=1;
while s ( 51 do begin

Е:=g*5;
n:=n*2

эпd;
writeln (п)

end.

Вопрос 4. Редактор поJryчает на вход строку цифр и преобразовывает её.

Редалстор может вьшолнять две команды, в обеих комшца( v й w обозначают

цепочки цифр.
эаtлениtrь (v, w)

Эта команда зап{еняет в сц)оке первое слева вхождение цепоЕIки у на цепочку
w. Есшr цепочки у в сц)оке нет, эта комаIца не измеЕяет строку.

нацлось (v)

Эта команда проверяет, встречается ли цепочка у в строке исполнитеJIя

Редактор. Если оIIа встречается, то комЕlIIда возвращает логиЕIеское зЕачение
((истинD), в противном сл)цае возвр{шIает значение (шожьD. Строка при этом Ее
изменяется.

Дана програплма дJIя исполнитеJuI Редаrстор:
нАчАrl0
ПOКА нашлось (2222) ИЛИ нашлось (8888)

ЕСЛИ нашлось (2222)
Т0 заменить (2222, 88)
ИНАЧЕ заменить (8888, 22)

кOнЕц Если
кOнЕц пOкА
конЕц
Кжая строка получится в результате примеЕения приведённой процрап,rмы к

сц)оке, состоящей пз 70 идущих под)яд цифр 8? В ответе запишите получеЕЕую
строку.

Вопрос 5. На рисуЕке - схема дорог, связывающш( города А, Б, В, Го До Е, Ж,
И, К. По каждой дороге можно двигаться тоJIько в одIом наIIравлении, указаfi}Iом
стрелкой. Сколько существует рд}литIньD( марщругов из города А в город К,
содержащих ровно пять городов, вкJIючая города А и К?



Вопрос б. Аrгоритrrл вь[tIисления функции F(п) запш следующими
соотношениями:

F(п):2п при п<5
F(п): F(п-2) + 3.F(п/2) + п, если ц) 5 и чётно,

F(п) - F(п-1) + F(п-2) + Л'(п4), если п) 5 и нечётно.

Чему равно значение функции F(5) + Л'(6)?

Вопрос 7, Щва ицрокъ Петя и Вшtя, ицрают в следующую ицру. Перед
игрока}lи лежит к)ца кап{ней. Игроки ходяг по очереди, первый ход делает Петя. За
одIЕ ход ицрок может добавить в кучу один KtlMeHb иJIи реличить количество
каллней в куче в два раза. ,Щля того чтобы делать ходы, у кФкдого игрока есть
неогрzlниченное количество камней. Игра завершается в тот момеЕт, когда
колиtIество каruней в куче становится не менее 29. Победителем считается ицрок,

сделавщий последний ход, т.е. первым полyIивIIIий куту, в которой будет 29 ппп
бопьще камней.

В начальный момент в куче быrrо S кшr,tней, 1 < S < 28.

Укалсите такое значение S, при котором Петя не может выиграть за один ход,
но при любом ходе Пети Ваrrя может выицрать своим первым ходом.

Вопрос 8. Наriдите два таких значеЕия S, при которьD( у Пети есть
выигршшIая стратегия, причём одIIовременIIо выпоJIняются два условия:

- Петя не может выиграть за одиц ход;

- Петя может выицрать своим вторым ходом независимо от того, Karc будет
ходить Ваrтя.

Нйденные значеЕия зaлпишите в ответе в порядке возраст€lния, через пробел.

Вопрос 9. Найдите зЕачеЕие S, при котором одIIовремеЕIIо выполЕяются два

условия:

- У ВаНИ еСТЬ ВыигрытIтнм сц)атегия, позвоJIяющая ему выиграть первым иJIи

вторым ходом при rшобой игре Пети;

- у Вани IIет сц)атегии, которая позвоJIит ему гарантированно выигратъ
первым ходом.

Вопрос 10. Поrrywrв на вход число х, этот аJIгоритм печатает два .шсла: L и
М. Укажите наибольшее ЕIисло х, при вводе которого алгоритм печатает сначала 4, а
потом 5.

var х, L, М, Q: integer;
begin

readln (х) ;



а:= 9;
IJ := 0;
while х )= Q do begin

L := L * 1;
x:=x-Q;

end;
м:=х;
ifM(Lthenbegin

M:=L;
L:=х;

епd;
writeln(L);
writeln (М) ;

end.

Вопрос 11. ИспоrпrитеJIь преобразует число на экране. У испо.тдrитеJIя есть

две комtшды, которым щ)исвоены Еомера:
1. Прибавивь 1
2. Улrношапь на 2

Первая комilIда увеJIичивает число на экраЕе на 1, вторая умножает его на 2.

Програrrлма для исшолнитеJIя - это последовательность команд. Сколько существует
процрап,lм, дJIя KoTopbD( при исходIом Iмсле 1 результатом явJIяется тIисло 20, и при
этом траектория вьгIислений содержит ц{сло 10?

Вопрос |2.У испоJIнителя Калькулятор две команды:
1. ц>ибавь 2
2. }rмножь на 3.

Первая из них увелиЕIивает число на экране на 2, вторм - утрмвает его. Сколько

разJIиIIньD( IIисел можно пол}цить из числа 2 с помощью прогрaммы, которая
содержит ровIIо 3 командl?

Правильные ответы
JtIb задания ответ

1. 9

2. 19

3. 2I

4, 22

5. 6

6. 30

7. т4

8. 7 13

9. I2

10. 49

11. 28

|2. 8



5. Критерии оценивания
В тесте 12 вопросов. Оценка 3 выставляется при вьшолнеЕии от 30 до б0 %

з4данийо оценка 4 от 61 до 90 %, оценка 5 от 91 до 100 %.

6. Инструкция проведения вступительного испытанпя
Вступительное испытаЕие проходит в форме компьютерного тестироваIIия.

Тест содержит 12 вопросов со свободнып,t ответом. Необходимо Еаписать
правипьпьш1 ответ.

TecTr,IpoBaHиe цроходрIт по расписЕlIIию. Расписаrrие утверждается к 1 июня и
размещается на сайте ЧОУВО МI,IЩиС и информационном стенде.

Пропуском на экзаJ\{ен явJIяется распечатка Логина и пароJIя в личньй
кабинЕт и Паспорт.

Строго запрещено поJIьзоваться мобильньцrл телефоном, плаЕшетап{и и
друплми подобнь,шчrи устройстваtrли. При обнаружении организаторами этих
устройств абитуриент удшIяется с экзаI\4ена без права поресдатIи.

Время выпоJIIIеЕия теста- 60 мин.


