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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Курс внеурочной деятельности «Решение математических задач» 

является дополнением учебного курса математики и содержит в себе задачи из 

разделов курсов «Алгебра и начала математического анализа», «Геометрия», 

«Вероятность и статистика». В рамках данного курса обучающиеся 

овладевают универсальным языком современной науки, которая формулирует 

свои достижения в математической форме.  

Курс «Решение математических задач» закладывает основу для 

успешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания 

основных тенденций развития экономики и общественной жизни, позволяет 

ориентироваться в современных цифровых и компьютерных технологиях, 

уверенно использовать их для дальнейшего образования и в повседневной 

жизни. В то же время овладение абстрактными и логически строгими 

конструкциями алгебры и математического анализа развивает умение 

находить закономерности, обосновывать истинность, доказывать утверждения 

с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, использовать обобщение и 

конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует креативное и 

критическое мышление. Логическое мышление, формируемое при изучении 

обучающимися понятийных основ геометрии, при доказательстве теорем и 

построении цепочки логических утверждений при решении геометрических 

задач, умение выдвигать и опровергать гипотезы непосредственно 

используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности 

физических задач. 

В ходе изучения курса обучающиеся получают дополнительный опыт 

решения прикладных задач, самостоятельного построения математических 

моделей реальных ситуаций, интерпретации полученных решений, знакомятся 

с примерами математических закономерностей в природе, науке и искусстве, 

с выдающимися математическими открытиями и их авторами. Курс 

предназначен для формирования у обучающихся статистической культуры и 

понимания роли математики как инструмента для изучения случайных 

событий, величин и процессов. При изучении курса обогащаются 

представления обучающихся о методах исследования изменчивого мира, 

развивается понимание значимости и общности математических методов 

познания как неотъемлемой части современного естественно-научного 

мировоззрения. 

Курс «Решение математических задач» обладает значительным 

воспитательным потенциалом, который реализуется как через учебный 

материал, способствующий формированию научного мировоззрения, так и 

через специфику учебной деятельности, требующей продолжительной 



концентрации внимания, самостоятельности, аккуратности и ответственности 

за полученный результат. По мере того как обучающиеся овладевают всё 

более широким математическим аппаратом, у них последовательно 

формируется и совершенствуется умение строить математическую модель 

реальной ситуации, применять знания, полученные при изучении учебного 

курса, для решения самостоятельно сформулированной математической 

задачи, а затем интерпретировать свой ответ. Курс дает обеспечивает 

возможность приобретения и использования более глубоких геометрических 

знаний и действий, специфичных геометрии, и необходимых для успешного 

профессионального образования, связанного с использованием математики.  

Деятельность по формированию навыков решения прикладных задач 

организуется в процессе изучения всех тем курса. 
 

На изучение курса внеурочной деятельности «Решение математических 

задач»  отводится 34 часа: в 10 классе – 17 часов (0,5 часа в неделю), в 11 классе 

– 17 часов (0,5 часа в неделю).  



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ  
 

Решение финансовых задач 

Решение задач на кредиты, вклады, на оптимальный выбор 

распределения затрат и ресурсов. Алгоритмы решения отдельных классов 

финансовых задач: метод математической индукции, применение методов 

арифметической и геометрической прогрессии и др. 

Решение задач по теории вероятности и статистики 

Вероятность случайного события.  Формулы сложения и умножения 

вероятностей. Условная вероятность. Дерево случайного эксперимента. 

Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимые события. 

Независимые испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. 

Формула бинома Ньютона. Серия независимых испытаний Бернулли.  

Уравнения и неравенства 

Решение задач с использованием линейных, квадратных, кубических 

рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических, 

тригонометрических уравнении и неравенств разной степени сложности. 

Основные методы решения уравнений и неравенств всех типов. Решение 

смешанных уравнений и неравенств. Нестандартные методы решений 

уравнений и неравенств. Методы самопроверки. Решение задач с 

параметрами. 

Построение математических моделей реальной ситуации с помощью 

уравнений и неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению 

математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни.  

Функции и графики 

Решение задач с линейными, квадратичными, степенными, 

показательными, логарифмическими, тригонометрическими функциями, 

обратной пропорциональностью на построение и преобразование графиков, 

исследование функций, преобразования функций. Композиция функций. 

Применение производных и первообразных для исследования и построения 

функций. Решения задач с параметрами. 

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. 

Графики реальных зависимостей. 

Решение геометрических задач 

Решение задач на плоскости: решение многоугольников различного вида, 

углов, окружностей, комбинированных задач. Задачи с использованием 

векторов и их свойств. Задачи стереометрии: решение многогранников, тел 

вращения, комбинаций тел, объемы многогранников и тел вращения. Задачи 

на взаимное расположение фигур в пространстве: расстояние между прямыми 

и плоскостями, от точки до прямой и до плоскости, углы между прямой и 



плоскостью, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми. 

Сечения объемных тел. 

 
 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

Освоение курса внеурочной деятельности «Решение математических задач» должно обеспечивать достижение 

на уровне среднего общего образования следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных 

результатов: 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского 

общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур 

гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской 

математики, ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской математической школы, 

использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического 

поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание 

личного вклада в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, 

решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа 

жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-

оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 



готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной 

деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей 

профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому 

образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении 

практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на 

состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация 

на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков 

и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной 

практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости 

для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством познания 

мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между 

понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания 

для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, 

частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и 

утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;  



делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, 

умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), 

выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;  

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее 

подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие 

противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, 

мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей 

математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;  

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, 

исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых 

условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и 

интерпретировать информацию различных видов и форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;  

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, 

грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, 

комментировать полученный результат;  



в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, 

высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников 

диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои 

возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать 

формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.  

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и 

собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.  

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных 

процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения 

математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на 

основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения 

результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, 

принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, 

договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;  

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять 

свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада 

в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 
 

  



ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметные результаты: 

свободно оперировать понятиями: вклады, кредиты, рациональность, проценты, арифметическая и 

геометрическая прогрессии, формула сложных процентов; 

применять проценты и методы прогрессий для решения финансовых задач из реальной жизни; 

свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, элементарное 

случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с 

равновозможными элементарными событиями; 

находить и формулировать события: пересечение, объединение данных событий, событие, противоположное 

данному, использовать диаграммы Эйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой 

сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий; 

оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые события, дерево 

случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью правила умножения, дерева случайного 

опыта, использовать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, определять независимость 

событий по формуле и по организации случайного эксперимента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов множеств, элементарных 

событий случайного опыта, решения задач по теории вероятностей.  

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты: 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические неравенства, находить 

их решения с помощью равносильных переходов; 

осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения; 

свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять необходимые формулы для 

решения основных типов тригонометрических неравенств; 

свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, равносильные системы и 

системы-следствия, находить решения системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств; 



решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и 

неравенства, содержащие модули и параметры; 

применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задач с параметрами;  

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат; 

строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции двух 

функций; 

строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости; 

свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций; 

применять функции для моделирования и исследования реальных процессов. 

использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы; 

находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке;  

использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-

экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком; 

свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить первообразные 

элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона-Лейбница; 

находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; 

иметь представление о математическом моделировании на примере составления дифференциальных 

уравнений; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами 

математического анализа. 

 свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и сферической поверхностями, 

объяснять способы получения; 

 оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, сферой и шаром; 

 распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы получения тел вращения; 

 классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 



 вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и площади поверхностей 

многогранников и тел вращения, геометрических тел с применением формул; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и многогранников: 

многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения;  

 вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 

 изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных 

фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; 

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках; 

 свободно оперировать понятием вектор в пространстве; 

 выполнять операции над векторами; 

 задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

 решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и плоскостями, вычисление расстояний 

от точки до плоскости, в целом, на применение векторно-координатного метода при решении; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, знать свойства движений;  

 выполнять изображения многогранников и тел вращения при параллельном переносе, центральной 

симметрии, зеркальной симметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия; 

 строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), 

сечения конуса (параллельные основанию и проходящие через вершину), сечения шара; 

 использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса 

секущей плоскости; 

 доказывать геометрические утверждения; 

 применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов 

решения, если условия применения заданы в явной и неявной форме; 

 решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин; 

 применять программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении 

стереометрических задач; 



 применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать реальные ситуации, 

применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения математически сформулированной 

проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с 

использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с 

нахождением геометрических величин; 

 иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития 

технологий. 

 

 

 

  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 10 КЛАСС  

 

№ 

п/п  

 

Наименование разделов и тем программы  

 

Количество часов 

Всего  

 

1 Решение финансовых задач 12  

2 Решение задач по теории вероятности и статистике  5  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  17 

 

11 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Наименование разделов и тем программы  

 

Количество часов 

Всего  

1 Уравнения и неравенства 7 

2 Функции и графики 3 

3 Решение геометрических задач 7 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 17   

 

 

  



 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

10 КЛАСС  

№ п/п  

 

Тема урока  

 

Количество часов 

Всего  

 

Форма проведения 

 

1 Решение финансовых задач: вклады 1 Познавательная игра 

2 Решение финансовых задач: вклады 1 Практикум 

3 Решение финансовых задач: вклады 1 Практикум 

4 Решение финансовых задач: вклады 1 Интеллектуальное соревнование 

5 Решение финансовых задач: кредиты 1 Познавательная игра 

6 Решение финансовых задач: кредиты 1 Практикум 

7 Решение финансовых задач: кредиты 1 Практикум 

8 Решение финансовых задач: кредиты 1 Практикум 

9 Решение финансовых задач: кредиты 1 Практикум 

10 Решение финансовых задач: оптимальный выбор 1 Практикум 

11 Решение финансовых задач: оптимальный выбор 1 Практикум 

12 Решение финансовых задач: оптимальный выбор 1 Интеллектуальное соревнование 

13 Решение задач по теории вероятности и статистике 1 Эксперимент 

14 Решение задач по теории вероятности и статистике 1 Эксперимент 

15 Решение задач по теории вероятности и статистике 1 Практикум 

16 Решение задач по теории вероятности и статистике 1 Практикум 

17 Решение задач по теории вероятности и статистике 1 Интеллектуальное соревнование 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 17  

 

  



11 КЛАСС 

№ п/п  

 

Тема урока  

 

Количество часов 

Всего  

 

Форма проведения 

 

1 Уравнения и неравенства: рациональные    1  Практикум 

2 Уравнения и неравенства: иррациональные  1  Практикум 

3 Уравнения и неравенства: логарифмические  1  Практикум 

4 Уравнения и неравенства: показательные  1  Практикум 

5 Уравнения и неравенства тригонометрические  1  Практикум 

6 Уравнения и неравенства тригонометрические  1  Практикум 

7 Уравнения и неравенства: смешанные  1  
Интеллектуальное 

соревнование 

8 Функции и графики: линейная, квадратичные, кубические, степенные  1  Практикум 

9 Функции и графики: показательные, логарифмические  1  Практикум 

10 Функции и графики: тригонометрические, комбинированные.  1  
Интеллектуальное 

соревнование 

11 Решение геометрических задач: многоугольники  1  Практикум 

12 Решение геометрических задач: окружности  1  Практикум 

13 Решение геометрических задач: расстояние между прямой и плоскостью  1  Практикум 

14 Решение геометрических задач: расстояние от точки до прямой  1  Практикум 

15 Решение геометрических задач: Углы между прямой и плоскостью  1  Практикум 

16 
Решение геометрических задач: Углы между плоскостями, между 

скрещивающимися прямыми 
 1  Практикум 

17 Решение геометрических задач: сечения  1  
Интеллектуальное 

соревнование 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  34   

 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

• Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Алгебра и начала математического анализа, 10-11 классы/ Алимов Ш.А., 

Колягин Ю.М., Ткачева М.В. и другие, Акционерное общество 

«Издательство «Просвещение» 

 • Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Геометрия, 10-11 классы/ Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и 

другие, Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

Алгебра и начала математического анализа 10 -11 классы. Методические 

рекомендации к учебнику / Ш. А. Алимова, Ю. М. Колягина, Н. Е. 

Фёдоровой и др, Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 

 Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Геометрия :10 -11-е классы: базовый и углублённый уровни: 

методические рекомендации к учебнику / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, 

С. Б. Кадомцев  Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 
 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

 

 


