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1. 1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ 

В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Процесс изучения дисциплины «Дискретная математика» направлен на формирование
следующих компетенций:

Код и наименование
компетенций выпускника

Код и наименование индикатора достижения
компетенций

ОПК-2. Способен проводить ис-
следования  и  анализ  рынка
информационных  систем  и
информационно-коммуникаци-
онных технологий, выбирать ра-
циональные решения для управ-
ления бизнесом

ОПК-2.1.  Использует  современные  информационные
технологии и программные средства, в том числе отече-
ственного производства при решении задач
ОПК-2.2. Выбирает современные информационные тех-
нологии и программные средства,  в  том числе отече-
ственного  производства,  для  рационального  решения
задач предприятия
ОПК-2.3.  Применяет  современные  информационные
технологии и программные средства, в том числе отече-
ственного производства, при решении задач управления
бизнесом

ОПК-6. Способен выполнять от-
дельные задачи в рамках коллек-
тивной  научно-исследо-
вательской, проектной и учебно-
профессиональной деятельности
для поиска, выработки и приме-
нения новых решений в области
информационно-коммуникаци-
онных технологий

ОПК-6.1.  Использует  знания  основных основ матема-
тики, физики, вычислительной техники и программиро-
вания
ОПК-6.2.  Способен  решать  стандартные  профессио-
нальные задачи с применением естественнонаучных и
общеинженерных  знаний,  методов  математического
анализа и моделирования.
ОПК-6.3.  Владеет  навыками  теоретического  и  экс-
периментального  исследования  объектов  профессио-
нальной деятельности

№
п/п

Код  
компетенции

Наименование  
компетенций Этапы формирования компетенций

1. ОПК-2 Способен  проводить
исследования  и  ана-
лиз  рынка  информа-
ционных  систем  и
информационно-
коммуникационных
технологий, выбирать
рациональные  реше-
ния  для  управления
бизнесом

1 Этап – Знать:
ОПК-2.1.  -  современные  информационные
технологии  и  программные  средства,  в  том
числе  отечественного  производства  при
решении задач;
2 Этап – Уметь:
ОПК-2.2.  - выбирать современные информаци-
онные технологии и программные средства,  в
том  числе  отечественного  производства,  для
рационального решения задач предприятия;
3 Этап – Владеть:
ОПК-2.3. - навыками применения современных
информационных  технологий  и  программных
средств, в том числе отечественного производ-
ства, при решении задач управления бизнесом.

2. ОПК-6 Способен  выполнять
отдельные  задачи  в
рамках  коллективной

1 Этап – Знать:
ОПК-6.1.  -  основы  математики,  физики,  вы-
числительной техники и программирования;
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научно-исследо-
вательской,  проект-
ной и учебно-профес-
сиональной  деятель-
ности для поиска, вы-
работки  и  примене-
ния новых решений в
области  информаци-
онно-коммуникаци-
онных технологий

2 Этап – Уметь:
ОПК-6.2.  -  решать  стандартные  профессио-
нальные задачи с применением естественнона-
учных  и  общеинженерных  знаний,  методов
математического анализа и моделирования;
3 Этап – Владеть:
ОПК-6.3.  -  навыками  теоретического  и  экс-
периментального  исследования  объектов  про-
фессиональной деятельности.

2. ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ
ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ

№
п/п Ко

д 
ко

мп
ет

ен
ци

и

Наименование
компетенции

Критерии оценивания
компетенций

на различных этапах
 формирования

Шкала оценивания

1 ОПК-2 Способен  про-
водить  иссле-
дования  и  ана-
лиз  рынка
информацион-
ных  систем  и
информаци-
онно-коммуни-
кационных тех-
нологий,  выби-
рать  рацио-
нальные  реше-
ния  для  управ-
ления бизнесом

1 Этап – Знать:
ОПК-2.1.  -
современные
информационные
технологии  и
программные  средства,
в  том  числе
отечественного
производства  при
решении задач;

Экзамен
«ОТЛИЧНО»

1. Глубокое и прочное усвоение
программного материала.
2. Знание  пакетов  прикладных
программ.
3. Знание  основных  принципов
построения  пакетов  прикладных
программ.
4. Знание  основных  задач  при-
кладных программ.
5. Свободное владение пакетами
прикладных программ.
6. Точность  и  обоснованность
выводов.
7. Безошибочное  выполнение
практического задания.
8. Точные,  полные  и  логичные
ответы  на  дополнительные
вопросы.

«ХОРОШО»
1. Хорошее  знание  программ-
ного материала.
2. Недостаточно полное изложе-
ние теоретического вопроса экза-
менационного билета.
3. Наличие  незначительных  не-
точностей  в  употреблении
терминов, классификаций.
4. Знание основных пакетов при-
кладных программ.
5. Неполнота  представленного

2 Этап – Уметь:
ОПК-2.2.  -  выбирать
современные  информа-
ционные  технологии  и
программные  средства,
в том числе отечествен-
ного производства,  для
рационального  реше-
ния задач предприятия;
3 Этап – Владеть:
ОПК-2.3.  -  навыками
применения  современ-
ных  информационных
технологий  и
программных  средств,
в том числе отечествен-
ного производства, при
решении задач управле-
ния бизнесом.

2 ОПК-6 Способен  вы-
полнять  от-
дельные задачи
в  рамках  кол-

1 Этап – Знать:
ОПК-6.1.  -  основы
математики,  физики,
вычислительной  тех-
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лективной  на-
учно-исследо-
вательской,
проектной  и
учебно-профес-
сиональной  де-
ятельности  для
поиска,  выра-
ботки и приме-
нения  новых
решений  в
области
информаци-
онно-коммуни-
кационных тех-
нологий

ники и программирова-
ния;

иллюстративного материала.
6. Точность  и  обоснованность
выводов.
7. Логичное изложение вопроса,
соответствие  изложения  науч-
ному стилю.
8. Негрубая ошибка при выпол-
нении практического задания.
9. Правильные ответы на допол-
нительные вопросы.

«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»
1. Поверхностное  усвоение
программного материала.
2. Недостаточно полное изложе-
ние теоретического вопроса экза-
менационного билета.
3. Затруднение  в  приведении
примеров, подтверждающих тео-
ретические положения.
4. Наличие  неточностей  в
употреблении  терминов,
классификаций.
5. Неумение  четко сформулиро-
вать выводы.
6. Отсутствие навыков научного
стиля изложения.
7. Грубая  ошибка  в  практиче-
ском задании.
8. Неточные ответы на дополни-
тельные вопросы.

«НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»
1. Незнание значительной части
программного материала.
2. Неспособность привести при-
меры  пакетов  прикладных
программ
3. Неумение  выделить  главное,
сделать выводы и обобщения.
4. Грубые ошибки при выполне-
нии практического задания.
5. Неправильные  ответы  на  до-
полнительные вопросы.

2 Этап – Уметь:
ОПК-6.2.  -  решать
стандартные  професси-
ональные задачи с при-
менением  естественно-
научных  и  общеинже-
нерных  знаний,  мето-
дов  математического
анализа  и  моделирова-
ния;
3 Этап – Владеть:
ОПК-6.3.  -  навыками
теоретического  и  экс-
периментального  ис-
следования  объектов
профессиональной  дея-
тельности.
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,  ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

1 ЭТАП – ЗНАТЬ
Устный опрос по темам:

Тема 1. Введение. Основные понятия теории множеств. 
Тема 2. Отношения и функции. 
Тема 3. Основы теории графов. 
Тема 4. Алгебра логики. 
Тема 5. Синтез и анализ логических схем.

2 ЭТАП – УМЕТЬ

Комплект типовых задач
Тема: Основные понятия теории множеств
Для заданного множества  и заданного отношения  на множестве элементов  

построить матрицу , описывающую данное отношение. Какими свойствами обладает от-
ношение   (рефлексивность,  антирефлексивность,  симметричность,  антисимметричность,
транзитивность)?

Варианты заданий

1. ,   .

2. ,   .

3. ,   .

4. ,   .

5. ,   .

6. ,   .

7.  – множество прямых на плоскости, .         

    .

8.  – множество прямых на плоскости,  .         

    .

A R A
M

R

},,|,{ baAbAabaR  }8,7,5,2{A

},,|,{ baAbAabaR  }9,8,3,1{A

},,|,{ baAbAabaR  }9,8,6,2,0{A

},,|,{ baAbAabaR  }8,7,3,2,1{A

},,|,{ baAbAabaR  }6,4,2,1{A

},,|,{ baAbAabaR  }9,8,7,5,2,0{A

A },,,{ 4321 aaaaA 
}||,,|,{ jijiji aaAaAaaaR 

A },,,{ 4321 aaaaA 
},,|,{ jijiji aaAaAaaaR 
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9.  – множество, элементами которого являются множества 

.

                 
10.  – множество, элементами которого являются множества 

.

                 

11.  – множество двоичных векторов 

     .

12.  – множество двоичных векторов

     .

13.  – множество двоичных векторов

     .

14.  – множество двоичных векторов

     .

15. ,

     взаимно простые числа}.           

A .,,, 4321 aaaa
}|,{ jiji aaaaR 

A .,,, 4321 aaaa
 jiji aaaaR |,{  

A }.,,{ 321 aaaA 

).1,1(),1,0(),0,0( 321  aaa }|,{ jiji aaaaR 

A }.,,{ 321 aaaA 

).1,1(),1,0(),0,0( 321  aaa }|,{ jiji aaaaR 

A }.,,{ 321 aaaA 

).1,1(),1,0(),0,0( 321  aaa }|,{ jiji aaaaR 

A }.,,{ 321 aaaA 

).1,1(),1,0(),0,0( 321  aaa }|,{ jiji aaaaR 

}9,8,7,4,3{A
 baAbAabaR ,,,|,{
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16. ,

     делитель ).           

17. ,

      кратно }.         

18. ,

      не являются взаимно простыми}.           

19.  – множество, элементами которого являются множества 

.

               

20.   – множество, элементами которого являются множества 

.

               

21.  – множество точек на плоскости    

     – симметричны относительно оси .

               

22.  – множество точек на плоскости    

       – симметричны относительно оси .

}9,8,4,3,2{A
 aAbAabaR ,,|,{ b

}9,8,4,3,2{A
 aAbAabaR ,,|,{ b

}9,8,7,4,3{A
 baAbAabaR ,,,|,{

A .,,, 4321 aaaa
 jiji aaaaR |,{  

A .,,, 4321 aaaa
 jiji aaaaR |,{  

A .,,, 4321 aaaa

jiji aaaaR ,|,{ }x

A .,,, 4321 aaaa

jiji aaaaR ,|,{ }y
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23.  – множество точек на плоскости   

      – равноудалены от 0}.

                        

24.  – множество точек на плоскости    

       – симметричны относительно прямой .

                       

25.  – множество точек на плоскости    

       – дальше от 0, чем }.

                       

Тема: Основы теории графов
Построить матрицы смежности, соответствующие изображённым графам, неориенти-

рованному и ориентированному.

Варианты заданий
1.

A .,,, 4321 aaaa

jiji aaaaR ,|,{

A .,,, 4321 aaaa

jiji aaaaR ,|,{ }yx 

A .,,, 4321 aaaa

iji aaaR |,{ ja
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2.

3.

         
4.

      
         
5.

6.

 

7.
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8.

  

9.

10.

11.

  
12.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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20.

  

21.

22.

23.

24.
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25.

Тема: Основы теории графов
Варианты заданий

1. Вычислить диаметр заданного графа.
2. В графе найти вершину, наиболее удалённую от заданной.
3. В графе найти расстояние между двумя заданными вершинами.
4. В графе упорядочить вершины по возрастанию расстояния от заданной вершины.
5. В графе упорядочить вершины по убыванию расстояния от заданной вершины.
6. Проверить связность заданного графа.
7. Проверить, является ли заданный граф двудольным.
8. Определить, является ли заданный граф эйлеровым.
9. Определить, является ли заданный граф гамильтоновым.
10.  Построить во взвешенном заданном графе каркас с минимальным весом.
11.  Проверить правильность утверждения: число степеней вершин графа, имеющих

нечётную степень, чётно.
12.  Проверить правильность утверждения: сумма степеней всех вершин графа равна

удвоенному числу рёбер.
13.  Найти в заданном графе вершину с минимальной степенью.
14.  Найти в заданном графе вершину с максимальной степенью.
15.  Установить изоморфизм двух заданных графов.
16.  Построить правильную раскраску заданного графа, используя 5 цветов.
17.  Найти цикл в заданном графе, если он существует.
18.  Найти эйлеров цикл в заданном графе, если он существует.
19.  Найти гамильтонов цикл в заданном графе, если он существует.
20.  Найти число вершин заданного графа, имеющих нечетную степень.
21.  Найти в заданном графе цикл, если он существует.
22.  Найти в заданном графе цепь максимальной длины.
23.  Найти в заданном графе простую цепь максимальной длины.
24.  Найти в заданном графе цикл максимальной длины.
25.  Определить количество циклов в заданном графе. 

Типовые практические задачи
Задача 1 
Составить таблицы истинности для формул.
1. (A→ B) ↔ (A∨ B) 16. (A→ B ∨ C) ∧ A ∧ C → A
2. A ↔ B 17. (A→ B) ∧ (C→ D)
3. A→ B 18. (A→ B) ↔ (B ∧ C) ∨ A
4. A ∨ B 19. A→(B ∧C)↔(A∨ B) ∧ (A∨ C )
5. B↔ A 20. ¬(A→(B ∧ A))→ A ∨ C
6. A ∨ B 21. A ∧ (B→ A)→ A
7. A↔ B 22. (A ∧ B → B)→(A→ B)
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8. A→ B 23. A ∧ (B ∨ A) ∧ (B → A) ∨ B
9. (A ∧ B)→ B 24. (A→ B) ∧ A→ B
10. (A ∨ B)→ A 25. A ∧ B→ A ∨ B
11. A→ A ∨ B 26. A→ B↔ A ∨ B
12. (A ∨ B) ∧ (A ∨ B) 27. A→¬(B ∨ C)
13. ((A ∧ B)→C) ↔ (A→(B ∨ C)) 28. A→(A→ B)
14. A→(B ∨ C) ↔ (A→ B)∨ (A→C) 29. (A ∨ B→C)→ A
15. (A ∧ B) ↔ (B ∧ C) 30 B → A

Задача 2
Установить эквивалентность формул с помощью таблиц истинности.
1. A  ∨ B  ∧ C и (A  ∨ B)  ∧ C 16. A↔ B и A ↔ B
2. A  ∨ B и A  ∧ B 17. ( A  ∨ B)  ∧ B и A
3. A→ B и A  ∨ B 18. A  ∨ (A ∨ B) и A
4. A↔B и (A ∨ B) ∧ (A ∨ B) 19. A ∨ (A ∨ B) и A
5. A↔B и (A ∧ B) ∨ (A ∨ B) 20. A ∧ ( A ∨ B) и В
6. A ∧ B и A ∧ B 21. A ∧ ( A ∨ B) и A
7. A ∨ B и A→ B 22. A ∧ (A ∨ B) и В
8. A ∧ B и A ∨ B 23. (A ∧ B) ∨ (A ∧ B) и A
9. A ∨ B и A ∨ B 24. (A ∨ B) ∧ (A ∨ B) и A
10. A↔B и (A→ B) ∧ (A→ B) 25. (A ∧ B) ∨ (A ∨ B) и A
11. A↔B и (A→ B) ∧ (A→ B) 26. (A ∨ B) ∧ (A ∨ B) и B
12. ¬(A↔ B) и (A ∧ B) ∨ (A ∧ B) 27. A ∧ B ∨ C ∧ B и B ∧ A ∧ C
13. (A ∨ B) ∧ (A ∨ B)и (A∨ B) ∧ (A ∧ B) 28. A ∧ (A∨ B) и A ∧ B
14. (A→ B) ∧ (A→ B) и (B → A) ∧ (B → A) 29. A∨ A ∧ B и A∨ B
15. (A↔ B) и (A↔ B) 30. A ∨ B и A ∧ B

Задача 3 
Упростить формулы.
1. (( p → q) → p) → p
2. (A1 ∧ A3) ∨ (A1→ A3) ∨ (A2 ∧ A3) ∨ (A1 ∧ A2 ∧ A3)
3. ¬((A→ B) ∧ (B → A)
4. A∨ ¬(B ∧ C) ∨ ¬(A∨ B ∨ C)
5. (A→ B) →(B ↔ A)
6. (A→ B ∧ A) ∨ B
7. A1 ∧ A2 ∧ (A3 ∨ A3)
8. A1 ∨ (A2 ∧ A1)
9. A2 ∧ (A1 ∨ A2 )
10. ( p ∨ q ∨ r) ∧ ( p ∨ q ∨ r )
11. (r ∨ s ∨ t) ∧ r ∧ ( p ∨ s ∨ t)
12. A1 ∧ A2 ∨ (A3 ∨ A3)
13. s ∨ (t ∧ s ∧ m)
14. (t ∨ r ∨ q) ∧ (s ∨ s)
15. q ∧ ( p ∨ q) ∧ p
16. q ∨ ( p ∨ p) ∨ ( p ∨ r ) ∨ s
17. m∧ ( p ∨ m∨ s) ∧ t ∧ (t ∨ q )
18. (d ∨ ad ∨ a) ↓ d
19. p ∧ ( p ∧ q)
20. c ∨ c ∧ b ∨ c ∨ a
21. (( p ∨ q) ∧ r) ∧ (s ∨ r) ∧ ( p ∨ q ∨ r) ∧ t ∧ t
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22. (r ∧ s ∧ t) ∨ (r ∧ t ∧ s) ∨ s
23. ( p→q) ∨ ( p→(q ∧ p))
24. p→(q ∧ p)→ p ∨ r
25. p ∧ (q→ p)→ p
26. p ∧ (q ∨ p) ∧ ((q → p) ∨ q)
27. r ∨ ( p ∨ p) ∨ (q ∧ q )
28. r ∨ q→(q ∨ t)
29. p ∧ q ∧ (s→(s ∨ t))
30. ¬(A1→ A2 ) ∨ (A2 → A1)

Задача 4 
Записать формулы в ДНФ и СДНФ.
1. (A→ B)→C 16. (A→(A↔ B)) ∧C
2. (A ∨ B) ∧ (C ∨ D) 17. A ∧ (B ∧ C)
3. (A ∧ B) ∨ (C ∧ D)→C 18. A∨ B →C ∧ A
4. (A ∧ B) ∨ C 19. (A→ B) ↔ (A ∨ B)
5. A ∧ B ∨ C ∧ B 20. ((A→ B) ∧ C) ∨ A ∧ B
6. A ∧ B ∨ C 21. A ∧ B→(B ∧ B→C)
7. A ∧ B →C 22. (A ∧ (A ∨ B)) ∧ (B → A)
8. AB ↔ A∨ A ∧ B 23. A∨ B →C ∧ B
9. (A↔ B) ∧ (AB ∨ AB) 24. A ∧ B →(A→ B)
10. A∨ B →(A→ B) 25. A∨ B →(A↔ B)
11. (A→ B) ∧ (C → B) 26. A∨ B ↔ A
12. A ∧ (A→ B) 27. A ∧ B ↔ A
13. (A→ B) →(B → A) 28. (A∨ B)(A ∧ B)
14. A∨ B →C ∧ B 29. (AB)(A∨ B)
15. (A↔ B)→C 30. (A ∧ B) ∨ C

Задача 5 
Записать формулы в приведенном виде (содержащем только операции ¬, ∧, ∨ над простыми 
переменными).
1. A ∨ B ∨ C ∨ D 16. (A ∧ B) ∧ (C ∧ D) ∧ C
2. A→(B ↔C) 17. A ∧ (B ∨ C)→ D
3. (A→ A ∧ B) ∧ C 18. A ∧ (A→ B)→ B
4. (A→ B) ∧ (C→ D) ∧ B 19. (A ∧ B)→C
5. (A→ B) ∧ (C→ D) ∧ D 20. A↔ B ∧ C
6. (A ∧ B ∧ C)→(A ∨ B)→ B ∧ C 21. (A ∧ B) ∧ (C ∧ D)
7. ( A→ B) ∨ (C ∨ D) 22. A ∧ B ∧ C ∧ D
8. ( A→ B) ∧ (B→C) 23. A ∨ B ∨ C ∨ D
9. A↔ B ∨ A 24. (A↔ B) ∧ (A∧ B)
10. A→(B ↔C) 25. (A→ B) →(A→ B)
11. (A→ B) → A 26. AB ∨ (A→ B) ∧ A
12. (A→ B) ∧ (B →C) 27. (A ∧ B →C) →(A→(B →C))
13. (A ∧ B) ∨ (A→ B) 28. A ∧ (A→ B) ∧ (A→ B)
14. A∨ B →C ∨ A 29. A∨ B → B ∨ A
15. (A→ B)→C 30. A→ B ∨ C

3 ЭТАП – ВЛАДЕТЬ

Вопросы к экзамену
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1. Множества и способы их задания.
2. Подмножества данного множества, булеан.
3. Мощность конечного множества, меры мощности бесконечных множеств. Теорема

Канта. 
4. Операции над множествами и их свойства. 
5. Диаграммы Эйлера-Венна и их применение.
6. Число элементов в объединении конечных множеств. 
7. Отношения на множествах. Определение, примеры.
8. Бинарные отношения и способы их задания.
9. Свойства бинарных отношений.
10. Специальные виды бинарных отношений (эквивалентность и порядок).
11. Задачи комбинаторного типа, основные правила комбинаторики.
12. Простейшие  комбинаторные  объекты  –  перестановки,  размещения,  сочетания.

Определение, расчетные формулы, примеры.
13. Перестановки с повторениями.
14. Сочетания с повторениями.
15. Разбиения множеств. 
16. Свойства числа сочетаний.
17. Бином Ньютона и биномиальные тождества.
18. Асимптотическая оценка числа n!  и ее обоснование.
19. Комбинаторные объекты табличного типа.
20. Рекуррентные уравнения в комбинаторных задачах.
21. Производящие функции: числовые ряды, переменные ряды, обыкновенные произ-

водящие функции.
22. Примеры применения производящих функций в комбинаторных задачах. 
23. Геометрическая интерпретация комбинаторных объектов и метод траекторий. 
24. Доказательство свойств числа сочетаний методом траекторий, траектории типа Г.
25. Траектории типа N и задача о билетной кассе.
26. Графы и способы их задания, основные определения теории графов.
27. Маршруты, цепи и циклы в графах.
28. Графы и бинарные отношения.
29. Свойства степеней вершин графа.  
30. Эйлеровы циклы (цепи), условия существования и примеры задач на их построе-

ние.
31. Гамильтоновы циклы (цепи), определение и примеры.
32. Задача о коммивояжере. 
33. Задача о лабиринте и обходы графа.
34. Систематический обход графа в глубину. 
35. Ранг вершины и обход графа в ширину. 
36. Расстояние  в  графах,  задача  о  кратчайшем  пути  в  графе.  Алгоритм  Форда  -

Беллмана.
37. Нахождение кратчайшего пути в графе, алгоритм Дейкстры. 
38. Компоненты связности в графах. Вершинная и реберная связность.
39. Разрезы. Теорема Менгера. 
40. Задача о максимальном потоке. 
41. Неориентированные деревья. Определение, свойства.
42. Теорема об эквивалентных признаках дерева.
43. Каркас в графе. Задача о минимальном соединении. Алгоритм Прима-Краскала.
44. Ориентированные деревья, определение. Бинарные деревья и способы их пред-

ставления. 
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45. Нумерация вершин бинарного дерева в прямом, обратном и внутреннем поряд-

ках.
46. Моделирование арифметических выражений бинарными деревьями и способы их

вычисления.
47. Графы с помеченными вершинами. Алгоритм правильной раскраски графа. 
48. Двудольные графы и признаки двудольности.
49. Задача о совершенных паросочетаниях. Теорема Холла. 
50. Метод ветвей и границ. 
51. Применение графов для анализа алгоритмов.
52. История развития средств ВТ.
53. Классификация и основные характеристики ЭВМ.
54. Обобщенная структура ЭВМ.
55. Основные положения алгебры логики.
56. Элементарные логические функции от 2-х переменных.
57. Аксиомы алгебры логики.  Правило де Моргана. Порядок выполнения логических

операций.
58. Свойства и законы алгебры логики.
59. Аксиомы и свойства функции сложения по модулю 2.
60. ДНФ и СДНФ.
61. КНФ и СКНФ.
62. Преобразование из СДНФ в ДНФ и обратно.
63. Преобразование из СКНФ в КНФ и обратно.
64. Функциональная полнота системы ФАЛ.
65. Аналитический метод минимизации.
66. Метод неопределенных коэффициентов.
67. Числовое и геометрическое представление ФАЛ.
68. Метод минимизирующих карт Карно.
69. Минимизация ФАЛ от большого числа переменных.
70. Минимизация и реализация системы ФАЛ.
71. Минимизация и реализация неполностью определенных ФАЛ.
72. Основные понятия теории автоматов.
73. Законы функционирования автоматов Мили и Мура.  Таблицы переходов и вы-

ходов. Графы автоматов.
74. RS-триггер. Таблицы переходов. Граф работы.
75. D-триггер. Таблицы переходов. Граф работы.
76. T-триггер. Таблицы переходов. Граф работы.
77. JK-триггер. Таблицы переходов. Граф работы.
78. Преобразования одних триггеров в другие.
79. Синтез автомата Мура.
80. Эффект гонок в автомате. Двухступенчатая память.
81. Синтез автомата Мили.
82. Основные понятия микропрограммного автомата.
83. Синтез микропрограммного автомата Мура.
84. Синтез микропрограммного автомата Мили.
85. Управляющие  автоматы  с  программируемой  логикой  для  линейной  мик-

ропрограммы.
86. Управляющий автомат с программируемой логикой с принудительной адресацией

для разветвляющейся микропрограммы.
87. Управляющий автомат с программируемой логикой с естественной адресации для

разветвляющейся микропрограммы.
88. Сравнение характеристик управляющих автоматов с жесткой и программируемой

логикой.
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89. Понятие об операционном автомате.
90. Прямой, обратный и дополнительный коды.
91. Представление чисел в формате с фиксированной точкой в ОА.
92. Представление чисел в формате с плавающей точкой в ОА.
93. Двоичный сумматор прямых кодов ОА.
94. Двоичный сумматор обратных кодов ОА.
95. Двоичный сумматор дополнительных кодов ОА.
96. Простой и модифицированный сдвиги в ОА.
97. Сложение чисел с плавающей точкой в ОА.
98. Умножение в ОА двоичных чисел с ФТ, представленных в ПК.
99. Умножение в ОА двоичных чисел с ФТ, представленных в ОК.
100.Умножение в ОА двоичных чисел с ФТ, представленных в ДК.
101.Особенности умножения в ОА двоичных чисел с ПТ.
102.Деление в ОА двоичных чисел с ФТ методом с восстановлением остатка
103.Деление в ОА двоичных чисел с ФТ методом без восстановления остатка.
104.Особенности деления в ОА чисел, представленных в форме с ПТ.
105.Формальные языки.
106.Способы определения языков.
107.Формальные грамматики.
108.Классификация формальных языков и грамматик.
109.Построение дерева выбора и синтаксический разбор.
110.Построение формальных грамматик.
111.Распознаватель на основе машины Тьюринга.
112.Автоматные языки и конечные грамматики.
113.Регулярные языки и регулярные выражения.
114.Основные понятия теории экспериментов с автоматами.
115.Диагностические и установочные эксперименты.
116.Дерево преемников.
117.Вероятностные автоматы.
118.Клеточные автоматы.

Тестовые задания
1. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в  нем подмножества  A={x|  x < 5},
B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.
Найти  (Указать правильные варианты ответов).

a. {1,2,2,3,4,4,5,6} 
b. {1,2,3,4,5,6} (+3 балла)           
c. {x|  x < 7, } (+4 балла)  
d. {1,3} 
e. {3,4,2,5,1,6} (+3 балла)            

2. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в  нем подмножества  A={x|  x < 4},
B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}.
 Найти  (Указать правильные варианты ответов).

a. {1,1,2,2,3,5,6} 
b. {1,2,3,5,6} (+5 баллов )
c. {x|  x < 7} 
d. {3,2,6,1,5} (+5 баллов)
e. {1,2} 

BA

Ux

AC 
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3. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества  A={x|  x > 4},
B={3,5,7}, C={1,2,4,6}.
Найти  (Указать правильные варианты ответов).

a. U (+4 балла )
b. {3,5,7} 
c.
d. {3,5,7,1,2,4,6} (+3 балла )
e. {1,2,3,4,5,6,7} (+3 балла )

4. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в  нем подмножества  A={x|  x < 5},
B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.
Найти  (Указать правильные варианты ответов).

a. {1,2,3,4,5,5,6,6} 
b. {6,5} (+5 баллов )
c. {1,2,3,4,5,6} 
d. {x|  x < 7} 
e. {5,6} (+5 баллов)

5. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в  нем подмножества  A={x|  x < 4},
B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}. Найти  (Указать правильные варианты ответов).

a. {1,2,3,4,5,7} 
b. {1,2,2,3,4,5,7}
c. {2} (+5 баллов)
d. {5,6} 
e. {x|  x=2} (+5 баллов)

6. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества  A={x|  x > 4},
B={3,5,7}, C={1,2,4,6}.
Найти  (Указать правильные варианты ответов).

a. {7,5} (+5 баллов)
b. {3,5,6,7} 
c. {5,7,5,7}  
d. {5,7} (+5 баллов)
e. {x|  2 < x < 8} 

7. Тип - дистрибутивный вопрос  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в  нем подмножества  A={x|  x < 5},
B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.
Найти декартово (прямое) произведение , где  (Указать правильные ва-
рианты ответов).

a. {1,3,5,6} 
b. {(1,1), (3,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)} (+6 баллов)
c. {(1,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)} 
d. { (1,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)} 
e. { (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6), (1,1), (3,1), (1,3)} (+6 баллов )
f. {1,1,3,3,5,6} 

BC 



BС 

BA

AB

CD BAD 
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8. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в  нем подмножества  A={x|  x < 4},
B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}.
Найти декартово (прямое) произведение , где  (Указать правильные ва-
рианты ответов).

a. {1,2,3,6} 
b. {(1,1), (6,1), (1,2), (6,2), (1,3), (6,3)}  (+4 балла) 
c. { (1,1), (1,6), (1,2), (2,6), (1,3), (3,6)} 
d. {1} 
e. {(1,1), (1,2), (1,3), (6,1), (6,2), (6,3)}  (+4 балла)
f. {(6,3), (1,1), (1,3), (6,1), (6,2), (1,2)}  (+4 балла)

9. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Дано универсальное множество  U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества  A={x|  x > 4},
B={3,5,7}, C={1,2,4,6}.
Найти декартово (прямое) произведение , где  (Указать правильные ва-
рианты ответов).
Варианты ответов:

a. {1,2,3,4,5,7}
b. {(3,1),(5,1),(7,1),(3,2),(5,2),(7,2),(3,4),(5,4),(7,4)}  (+6 баллов)
c. U - {4}
d. {(1,3),(2,3),(3,4),(1,5),(2,5),(4,5),(1,7),(2,7),(4,7)}
e. {(3,1),(3,2),(3,4),(5,1),(5,2),(5,4),(7,1),(7,2),(7,4)}  (+6 баллов)
f.  

10. Тип - альтернативный вопрос.  
Справедлив ли дистрибутивный закон?

 
a. да
b. нет (+5 баллов)

11. Тип - альтернативный вопрос   
Справедлив ли дистрибутивный закон?

a. да
b. нет (+5 баллов)

12. Тип - альтернативный вопрос  
Справедлив ли дистрибутивный закон?

a. да (+5 баллов)
b. нет 

#Ответ# да# (+5 баллов)

13. Тип - альтернативный вопрос   
Справедлив ли дистрибутивный закон?

AD BCD 

DB ACD 



)()()( CABACBA 

)()()( CABACBA 

ACABCBA  )(

))(( CABABCA 
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a. да(+5 баллов)
b. нет 

14. Тип - альтернативный вопрос.  
Справедлив ли дистрибутивный закон?

a. да
b. нет (+5 баллов)

15. Тип - альтернативный вопрос.  
Справедлив ли дистрибутивный закон?

a. да
b. нет (+5 баллов)

16. Тип - альтернативный вопрос.  
Справедлив ли дистрибутивный закон?

a. да
b. нет (+5 баллов)

17. Тип - альтернативный вопрос.  
Справедлив ли дистрибутивный закон?

a. да (+5 баллов)
b. нет 

18. Тип - альтернативный вопрос.  
Справедлив ли дистрибутивный закон?

a. да
b. нет (+5 баллов)

19. Тип - простой вопрос.  
Сколькими  способами  можно  выбрать  3  различных  карандаша  из  имеющихся  5  ка-
рандашей разных цветов? (Ввести ответ в виде числа)
#Ответ# 10# (+10 баллов)

20. Тип - простой вопрос.  
Сколькими способами можно разделить 5 различных карандашей между двумя школьни-
ками так, чтобы у каждого был хотя бы один карандаш? (Ввести ответ в виде числа)
#Ответ# 30# (+10 баллов)

21. Тип - простой вопрос.  
Сколькими способами можно разделить 8 шахматистов на две команды по 4 человека?
(Ввести ответ в виде числа)
#Ответ# 35# (+10 баллов)

22. Тип - простой вопрос.  
Граф G задан следующей матрицей смежности:

)()()( CABACBA 

)()( CABACBA 

)()()( CABACBA 

ACABCBA  )(

)()()( CABACBA 
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Найти радиус r(G) графа.
#Ответ# 3# (+10 баллов)

23. Тип - простой вопрос.  
Граф G задан следующей матрицей смежности:

Найти диаметр d(G) графа.
#Ответ# 4# (+10 баллов)

24. Тип - простой вопрос.  
Граф G задан следующей матрицей смежности:

Найти радиус r(G) графа.
#Ответ# 2# (+10 баллов)

25. Тип - простой вопрос.  
Граф G задан следующей матрицей смежности:























00100100
00011000
10000001
01000010
01000011
10000011
00011100
00101100























00100100
00011000
10000001
01000010
01000011
10000011
00011100
00101100





























01011001
10100100
01010001
10101010
10010100
01001010
00010101
10100010
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Найти диаметр d(G) графа. 
#Ответ# 2# (+10 баллов)

26. Тип - простой вопрос.  
Граф G задан следующей матрицей смежности:

Найти радиус r(G) графа.
#Ответ# 2# (+10 баллов)

27. Тип - простой вопрос.  
Граф G задан следующей матрицей смежности:

Найти диаметр d(G) графа.
#Ответ# 3# (+10 баллов)

28. Тип - простой вопрос.  
Сколько существует неизоморфных деревьев с 6 вершинами?























01011001
10100100
01010001
10101010
10010100
01001010
00010101
10100010

























01100000
10110010
11010000
01101000
00010110
00001011
01001101
00000110

























01100000
10110010
11010000
01101000
00010110
00001011
01001101
00000110
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#Ответ# 6# (+10 баллов)

29. Тип - простой вопрос.  
Сколько существует неизоморфных связных графов с 5 вершинами и 4 ребрами?
#Ответ# 3# (+10 баллов)

30. Тип - простой вопрос.  
Сколько существует неизоморфных связных графов с 5 вершинами и 5 ребрами?
#Ответ# 5# (+10 баллов)

31. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Выберите условия, каждое из которых является необходимым для того, чтобы связный
граф с n вершинами был планарным ( m – число ребер):

a.   (+3 балла)
b.  
c.  m = 8  при n = 6 
d.  m < 19   при  n = 8 (+4 балла)
e.  (+3 балла)

32.  Тип - дистрибутивный вопрос.
Выберите условия, каждое из которых является достаточным для того, чтобы граф с  n
вершинами был планарным ( m – число ребер):

a.  

b.  граф не содержит подграфа, гомеоморфного графу , и подграфа, гомеоморф-

ного графу  (+3 балла)
c. m = n – 1, и граф связный (+4 балла)

d. граф не содержит подграфа, изоморфного графу 
e. m = 5  при n = 7 (+3 балла)

33. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Выберите условия, каждое из которых является достаточным для того, чтобы граф с  n
вершинами не был планарным ( m - число ребер):

a. граф содержит подграф, изоморфный графу  (+2 балла)
b. m = 10  при n = 20 

c. граф содержит подграф, гомеоморфный графу  (+3 балла)
d.  (+2 балла)
e. m = 10 при n = 5 (+3 балла)

34. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Пусть граф G с n вершинами является деревом. Тогда: (Выберите для G верные утвержде-
ния)

a. число ребер m = n - 1 (+2 балла)
b. граф связный (+3 балла)
c. граф не содержит циклов (+2 балла)
d. граф планарный (+2 балла)
e. граф не эйлеров (+2 балла)
f. есть вершина степени 1 (+3 балла)
g. есть вершина степени больше 1

63  nm
63  nm

nm 3

63  nm
33K

5K

33K

5K

6K
nm 3
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35. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Пусть граф G с n вершинами является несвязным. Тогда: (Выберите для G верные утвер-
ждения.)

a. число компонент связности всегда равно 2
b. число компонент связности может быть равно 2 (+3 балла)
c. степень каждой вершины не превосходит n - 2 (+4 балла)
d. число компонент связности больше 1 (+3 балла)
e. граф не может быть двудольным
f. граф планарный
g. граф не может быть деревом (+4 балла)

36. Тип - дистрибутивный вопрос.  
Пусть  граф  G с  n вершинами является  двудольным.  Тогда:  (Выберите  для  G верные
утверждения.)

a. в нем нет циклов четной длины
b. в нем могут быть циклы четной длины (+7 баллов)
c. в нем все циклы имеют четную длину (+7 баллов)
d. граф связный
e. степень каждой вершины не превосходит n - 2
f. граф содержит цикл, если каждая доля содержит не менее двух вершин  
g. граф планарный

37. Тип - альтернативный вопрос.  
Является ли планарным следующий граф:

a. да (+5 баллов)
b. нет

38.  Тип - альтернативный вопрос.  
Является ли планарным следующий граф:

a. да
b. нет (+5 баллов)

39. Тип - альтернативный вопрос.  
Является ли планарным следующий граф:
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a. да  (+5 баллов)
b. нет

40. Тип - альтернативный вопрос.  
Является ли планарным следующий граф:

a. да (+5 баллов)
b. нет

41. Тип - альтернативный вопрос.  
Является ли планарным следующий граф:

a. да (+5 баллов)
b. нет

42. Тип - альтернативный вопрос.  
Является ли планарным следующий граф:

a. да
b. нет (+5 баллов)

43.  Тип - простой вопрос.  
Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 4# (+5 баллов)

44.  Тип - простой вопрос.  
Сколько граней у плоского графа:
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#Ответ# 5# (+5 баллов)

45. Тип - простой вопрос.  
Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 5# (+5 баллов)

46. Тип - простой вопрос.  
Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 8# (+5 баллов)
47. Тип - простой вопрос.  
Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 6# (+5 баллов)

48. Тип - простой вопрос.  
Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 6# (+5 баллов)

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ
ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 
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ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

1 ЭТАП – ЗНАТЬ
Устный опрос

Критерии оценки устных ответов студентов
Оценка Правильность (ошибочность) выполнения задания

«отлично» полно и аргументировано отвечает по содержанию задания;
понимает материал, обосновывает свои суждения,
применяет знания на практике, иллюстрирует ответ примерами
не только по предложенной литературе;
излагает материал последовательно и правильно.

«хорошо» полно и аргументировано отвечает по содержанию задания;
понимает материал, обосновывает свои суждения,
применяет знания на практике, иллюстрирует ответ примерами
не только по предложенной литературе;
излагает материал последовательно и правильно, но допускает 1-
2 ошибки, которые исправляет сам.

«удовлетворительно» знает и понимает основные положения по содержанию задания;
излагает материал неполно, но допускает неточности в определе-
нии понятий или формулировке правил;
не достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения
иллюстрирует ответ примерами только по предложенной литера-
туре;
излагает материал непоследовательно и допускает 3-4 ошибки.

«неудовлетворительно» допускает существенные ошибки в формулировке определений и
правил, искажающие их смысл;
излагает материал непоследовательно, неуверенно и не по суще-
ству задания;
допускает  существенные  ошибки,  не  позволяющие  раскрыть
смысл задания, являющиеся серьезным препятствием к успеш-
ному овладению следующим материалом.

2 ЭТАП – УМЕТЬ

Критерии оценивания результатов решения комплекта типовых задач
Оценка Критерии

«отлично» работа выполнена полностью;
в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов
и ошибок;
в решении нет математических ошибок (возможны некоторые  не-
точности, описки, которая не является следствием незнания или
непонимания учебного материала).

«хорошо» работа  выполнена  полностью,  но  обоснования  шагов  решения
недостаточны (если умение обосновывать  рассуждения не  явля-
лось специальным объектом проверки);
допущены одна ошибка, или есть два – три недочёта в выкладках,
рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не явля-
лись специальным объектом проверки).

«удовлетворительно» допущено не более двух ошибок или более двух – трех недочетов
в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает
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обязательными умениями по проверяемой теме

«неудовлетворительно» допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся
не обладает обязательными умениями по данной теме в полной
мере.

Критерии оценивания результатов решения комплекта практических задач
Оценка Критерии

«отлично» работа выполнена полностью;
в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов
и ошибок;
в решении нет математических ошибок (возможны некоторые  не-
точности, описки, которая не является следствием незнания или
непонимания учебного материала).

«хорошо» работа  выполнена  полностью,  но  обоснования  шагов  решения
недостаточны (если умение обосновывать  рассуждения не  явля-
лось специальным объектом проверки);
допущены одна ошибка, или есть два – три недочёта в выкладках,
рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не явля-
лись специальным объектом проверки).

«удовлетворительно» допущено не более двух ошибок или более двух – трех недочетов
в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает
обязательными умениями по проверяемой теме

«неудовлетворительно» допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся
не обладает обязательными умениями по данной теме в полной
мере.

3 ЭТАП – ВЛАДЕТЬ

Критерии оценивания знаний на экзамене
Оценка Критерии

«отлично» 1. Глубокое и прочное усвоение программного материала.
2. Знание пакетов прикладных программ.
3. Знание основных принципов построения пакетов прикладных

программ.
4. Знание основных задач прикладных программ.
5. Свободное владение пакетами прикладных программ.
6. Точность и обоснованность выводов.
7. Безошибочное выполнение практического задания.
8. Точные, полные и логичные ответы на дополнительные вопро-

сы.

«хорошо» 1. Хорошее знание программного материала.
2. Недостаточно полное изложение теоретического вопроса экза-

менационного билета.
3. Наличие  незначительных  неточностей  в  употреблении

терминов, классификаций.
4. Знание основных пакетов прикладных программ.
5. Неполнота представленного иллюстративного материала.
6. Точность и обоснованность выводов.
7. Логичное  изложение  вопроса,  соответствие  изложения  науч-

ному стилю.
8. Негрубая ошибка при выполнении практического задания.
9. Правильные ответы на дополнительные вопросы.
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«удовлетворительно» 1. Поверхностное усвоение программного материала.
2. Недостаточно полное изложение теоретического вопроса экза-

менационного билета.
3. Затруднение в приведении примеров, подтверждающих теоре-

тические положения.
4. Наличие  неточностей  в  употреблении  терминов,  классифика-

ций.
5. Неумение четко сформулировать выводы.
6. Отсутствие навыков научного стиля изложения.
7. Грубая ошибка в практическом задании.
8. Неточные ответы на дополнительные вопросы.

«неудовлетворительно» 1. Незнание значительной части программного материала.
2. Неспособность  привести  примеры  пакетов  прикладных

программ
3. Неумение выделить главное, сделать выводы и обобщения.
4. Грубые ошибки при выполнении практического задания.
5. Неправильные ответы на дополнительные вопросы.

Критерии оценивания результатов теста:
Полная версия тестовых вопросов содержится в электронно-информационной системе

вуза.  Студенты  проходят  тестирование  в  компьютерном  классе.  Оценка  успешности
прохождения теста отпределяется следующей сеткой: от 0% до 29% – «неудовлетворитель-
но», от 30% до 59% – «удовлетворительно»; 60% – 79 % – «хорошо»; 80% -100% – «отлич-
но».


	Кафедра математики и информатики
	2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

