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I. Перечень контрольно-оценочных средств (КОСы)  

для текущего и промежуточного контроля  

 

Текущий контроль Промежуточный контроль  

1. Входная контрольная работа  

2. Зачет 

3. Биологический диктант 

4. Лабораторная работа 

5. Практическая работа 

6. Тест 

7. Проектная работа  

8. Контрольные работы 

9. Дискуссии  

1. Итоговая контрольная работа 

 

 

II. Характеристика контрольно-оценочных средств (КОС) и контрольно-измеритель-

ных материалов (КИМ) 

 

1. Входная контрольная работа  

Цель работы по биологии – оценить уровень индивидуальных достижений 

обучающихся 10-х классов общеобразовательных организаций при освоении 

образовательных программ основного общего образования в соответствии с требованиями 

Федерального компонента государственных образовательных стандартов начального 

общего, основного общего и среднего (полного) общего образования.  

Структура варианта КИМ обеспечивает проверку овладения определенными видами 

умений, предусмотренных Федеральным компонентом государственного образовательного 

стандарта: усвоение основных элементов содержания курса биологии на уровне основного 

общего образования.  

Работа включает в себя 25 заданий, состоит из одной части. КИМ содержит: 22 

задания с ответом в виде одной цифры, соответствующей номеру правильного ответа; 2 

задания с выбором и записью трех верных ответов из шести, 1 задание на определение 

последовательности биологических процессов, явлений, объектов.  

Контрольные материалы направлены на проверку усвоения обучающимися важней-

ших знаний, представленных в разделах курса биологии «Растения. Бактерии. Грибы. Ли-

шайники», «Животные», «Человек и его здоровье», «Общие закономерности жизни», пред-

метных умений и видов познавательной деятельности. Это позволяет охватить проверкой 

основное содержание курса, обеспечить валидность контрольных измерительных материа-

лов.  

В контрольных материалах высокая доля заданий приходится на раздел «Человек и 

его здоровье», поскольку именно в нем рассматриваются актуальные для обучающихся во-

просы сохранения и укрепления физического и психического здоровья человека. 

На выполнение работы отводится 45 минут. 

За верное выполнение каждого из заданий 1–22 выставляется 1 балл. В другом слу-

чае – 0 баллов.  

За верное выполнение каждого из заданий 23–25 выставляется 2 балла. За ответы на 

задания 23 и 24 выставляется 1 балл, если в ответе указаны две любые цифры, представлен-

ные в эталоне ответа, и 0 баллов во всех других случаях. Если обучающийся указывает в 

ответе больше символов, чем в правильном ответе, то за каждый лишний символ снижается 

1 балл (до 0 баллов включительно).  

За ответы на задание 25 выставляется 1 балл, если на любой одной позиции ответа 

записан не тот символ, который представлен в эталоне ответа, и 0 баллов во всех других 

случаях. 

Максимальный первичный балл за выполнение всей работы – 28. 



Шкала пересчета первичного балла за выполнение контрольной работы  

в отметку по пятибалльной шкале 

Отметка по пятибалльной 

шкале 

«2» «3» «4» «5» 

Общий балл 0–7 8–15 16–21 22–28 

2. Зачет по темам «Клетка (состав, строение)»; «Размножение. Развитие. Онтогенез 

человека. Определение пола» 
Цель – изучение уровня усвоения обучающимися 10 класса, изученной темы либо 

блока тем, умение применять теоретические знания в практическом приложении на углуб-

ленном уровне, выявление плохо усвоенных вопросов для корректировки дальнейшей об-

щей и индивидуальной работы, разработки рекомендаций для самостоятельной работы уче-

ников, определение школьников, усвоивших тематику, вынесенную на зачёт, для развития 

и стимулирования, углубления и расширения их знаний, определения участников олим-

пиадной команды класса. 

Вид зачета – открытый дифференцированный (оценочный) тематический устный. 

На проведение зачета отводится 90 минут. 

Критериями оценки ответа обучающегося могут быть следующие:  

 полнота раскрытия вопроса; 

 использование терминологии; 

 приведение примеров, раскрывающих сущность явления или понятия; 

 использование таблицы при ответе; 

 ответы на дополнительные вопросы учителя.  

Критерии оценивания устного ответа 

Отметка «5»: 

– ответ полный и правильный на основании изученной теории 

– материал изложен в определенной логической последовательности 

– ответ самостоятельный 

Отметка «4»: 

– ответ полный и правильный на основании изученной теории 

– материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допу-

щены 2-3 несущественные ошибки, исправленные по требованию учителя 

Отметка «3»: 

– ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка  

– ответ неполный 

– ответ  только по наводящим вопросам учителя 

Отметка «2»: 

– при ответе обнаружено непонимание учеником основного содержания учебного ма-

териала или допущены существенные ошибки, которые ученик не может исправить 

при наводящих вопросах учителя 

– отказ от ответа. 

Тематика вопросов зачета по теме «Клетка (состав, строение)» 

1. Основные положения клеточной теории. Отличия про- и эукариотической клетки. 

2. Химический и элементный состав живого: органогены, макро- и микроэлементы. 

3. Функции воды и других минеральных веществ в живых организмах. 

4. Липиды: классификация состав и функции.  

5. Жирные кислоты, их классификация и номенклатура. Триглицериды и воска: хи-

мический состав и биологические функции. 



6. Структурные липиды (фосфоглицериды, сфинголипиды и гликолипиды): химиче-

ский состав и биологические функции. 

7. Углеводы: моно- ди- и олигосахариды. Структура и функции в клетке 

8. Углеводы: полисахариды. Структура и функции в клетке 

9. Аминокислоты. Классификация. Функции в живых организмах 

10. Белки. Устройство пептидной связи. Механизм образования пептидной связи. 

Первичная структура белков. Вторичная. Факторы, определяющие определяющие вторич-

ную структуру белка. Белковые домены. 

11. Третичная и четвертичная структура белка. Факторы определяющие образование 

данных структур. Фолдинг/укладка белка. Денатурация и ренатурация белка.  

12. Белки: классификация.  Функции белков. Примеры для растений, животных, бак-

терий. 

13. Классификация и номенклатура ферментов. Структурные особенности белков-

ферментов. Функциональные компоненты ферментативных систем. Понятие активного 

центра. Структура и свойства активных центров ферментов. 

14. Физико-химические основы ферментативного катализа. Влияние факторов среды 

(температура, рН, ионная сила) на скорость ферментативных реакций. Принципы регуля-

ции ферментативной активности. 

15. Структура и номенклатура нуклеотидов. Функции нуклеотидов. Примеры для 

растений, животных, бактерий. 

16. Нуклеиновые кислоты: типы, строение и функции.  

17. Строение прокариотической клетки.  

18. Эукариотическая растительной клетки. Строение и функции ядра, цитоплазмы и 

основных органоидов.  

19. Эукариотическая животной клетки. Строение и функции ядра, цитоплазмы и ос-

новных органоидов.  

20. Эукариотическая грибной клетки. Строение и функции ядра, цитоплазмы и основ-

ных органоидов.  

 

Тематика вопросов зачета по теме  

«Размножение. Развитие. Онтогенез человека. Определение пола» 
 

1. Виды (способы) размножения организмов. Примеры организмов с разным способом 

размножения. 

2. Особенности бесполого размножения, его преимущества. Какой процесс лежит в ос-

нове бесполого размножения? Возможно, ли обойтись организму без данного типа размно-

жения? 

3. Особенности полового размножения, его преимущества. Какой процесс лежит в ос-

нове полового размножения? Возможно, ли обойтись организму без данного типа размно-

жения? 

4. Чем половое размножение отличается от бесполого? Особенности оплодотворения 

хордовых животных.  В чем преимущества разных типов оплодотворения этих животных? 

5. Дать определение понятиям: гамета, зигота, митоз, мейоз, оплодотворение. Как все 

эти понятия связаны между собой? 

6. Почему у животных, ведущих наземный образ жизни, происходит внутреннее, а не 

наружное оплодотворении?  

7. Каковы особенности оплодотворения у низших и высших растений? 

8. Что такое онтогенез? Каковы его особенности у человека в отличие от других мле-

копитающих?  

9. Каковы периоды индивидуального развития организмов? Раскройте особенности эм-

брионального периода (дробление, бластула, гаструла, нейрула). 



10. Что такое зародышевые листки, откуда они появляются и что из них образуется при 

дальнейшем развитии зародыша? 

11. Каковы типы постэмбрионального развития животных? Привести примеры орга-

низмов с различным типом постэмбрионального развития. 

12. Чем отличается прямое и непрямое развитие организмов? Привести примеры. 

13. От чего зависит пол ребенка? (см. рисунок 1.) 

14. В особенности зародышевого периода развития человека?  

15. Какие репродуктивные различия существуют у животных? Какова их роль в при-

роде? 

16. Что такое пол? Виды пола? Хромосомные особенности пола (см. рисунок 2.)   

17. Что такое половое созревание человека? От чего оно зависит? Как долго длиться? 

Почему его называют переходным? 

18. Каковы особенности развития детей в грудном возрасте?  

 

3. Биологические диктанты с использованием сервиса kahoot 

Kahoot — это сравнительно новый сервис для создания онлайн викторин, тестов и 

опросов kahoot.com.  

Созданные в Kahoot задания позволяют включить в них фотографии и даже ви-

деофрагменты. Темп выполнения викторин, тестов регулируется путём введения времен-

ного предела для каждого вопроса. 

При желании учитель может ввести баллы за ответы на поставленные вопросы: за 

правильные ответы и за скорость. Табло отображается на мониторе учительского компью-

тера. 

Для участия в тестировании учащиеся просто должны открыть сервис и ввести PIN-

код, который  представляет учитель со своего компьютера. Ученику удобно на своем 

устройстве выбирать правильный ответ. Варианты представлены геометрическими фигу-

рами. 

Тематические Kahootы по биологии (на русском и английском языке):  

1. Белки (строение, структура и свойства), 10 вопросов 

2. Биосинтез белка (Основные понятия транскрипции и трансляции), 10 вопросов 
3. История генетики (ученые, открытия), 10 вопросов 

4. Мутации (понятия, классификация), 10 вопросов 

5. Structure of DNA and RNA, 12 вопросов  
6. Enzymes, 15 вопросов 
7. Transcription, 11 вопросов 

https://getkahoot.com/
https://getkahoot.com/
https://getkahoot.com/
https://create.kahoot.it/details/biology-enzymes/8844a8a4-0ac0-4484-a839-da434aaefbf2
https://create.kahoot.it/details/biology-enzymes/8844a8a4-0ac0-4484-a839-da434aaefbf2
https://create.kahoot.it/details/biology-enzymes/8844a8a4-0ac0-4484-a839-da434aaefbf2


8. DNA Replication (HL), 17 вопросов 
9. Photosynthesis Review, 17 вопросов 

 

Цель проведения данной формы биологического опроса – это актуализация знаний 

в начале урока, мотивация, настрой на урок, проверка домашнего задания. Кахуты создан-

ные на русском языке авторские, по конкретным вопросам, изученным на уроках, кахуты 

на английском языке необходимы для лучшей коммуникации, интеграции английского 

языка в другие предметные области.  

Критерии оценивания при различном количестве вопросов в кахуте 

Отметка по пятибалльной 

шкале в зависимости от количе-

ства вопросов 

«5» «4» «3» «2» 

Баллы (10 вопросов) 10-9 8-7 6-5 4-0 

Баллы (11 вопросов) English 11-8 7-6 5-4 3-0 

Баллы (12 вопросов) English 12-8 7-6 5-4 3-0 

Баллы (15 вопросов) English 15-12 11-9 8-6 5-0 

Баллы (17 вопросов) English 17-14 13-11 10-7 6-0 

 

4. Лабораторные работы  

Перечень лабораторных работ 10 класса: 

Лабораторная работа  №1 «Расщепление пероксида водорода с помощью ферментов 

живых клеток» 

Лабораторная работа  №2 «Сравнение клеток растений, животных, бактерий» 

Лабораторная работа  №3 «Изучение хромосом на готовых микропрепаратах»  

Лабораторная работа  №4 «Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука на 

готовых микропрепаратах» 

Лабораторная работа  №5 «Приготовление и описание микропрепаратов клеток рас-

тений» 

Лабораторная работа  №6 «Изучение стадий мейоза на готовых микропрепаратах» 

Лабораторная работа  №7 «Изучение мутационной изменчивости особей» 

Лабораторная работа  №8 «Описание фенотипа комнатных или сельскохозяйствен-

ных растений» 

Лабораторная работа  №9 «Изучение изменчивости растений и животных, построе-

ние вариационного ряда и кривой нормы реакции» 

Критерии оценивания лабораторных (практических работ): 

Отметка "5" ставится, если ученик:  

– правильно определил цель опыта;  

– выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности 

проведения опытов и измерений;  

– самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое обору-

дование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение ре-

зультатов и выводов с наибольшей точностью;  

– научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал выводы из опыта. 

В представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, ри-

сунки, графики, вычисления и сделал выводы;  

– проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает чистоту рабочего места 

и порядок на столе, экономно использует расходные материалы).  

– эксперимент осуществляет по плану с учетом техники безопасности и правил ра-

боты.  

https://create.kahoot.it/details/biology-enzymes/8844a8a4-0ac0-4484-a839-da434aaefbf2
https://create.kahoot.it/details/biology-enzymes/8844a8a4-0ac0-4484-a839-da434aaefbf2
https://create.kahoot.it/details/biology-enzymes/8844a8a4-0ac0-4484-a839-da434aaefbf2
https://create.kahoot.it/details/biology-enzymes/8844a8a4-0ac0-4484-a839-da434aaefbf2


Отметка "4" ставится, если ученик выполнил требования к оценке "5", но: опыт проводил в 

условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;  

– или было допущено два-три недочета;  

– или не более одной негрубой ошибки и одного недочета,  

– или эксперимент проведен не полностью;  

– или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, выводы сделал непол-

ные.    

 Отметка "3" ставится, если ученик:  

– правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно не менее чем напо-

ловину, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить правиль-

ные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы;  

– или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы по началу опыта 

провел с помощью учителя; или в ходе проведения опыта и измерений были допу-

щены ошибки в описании наблюдений, формулировании выводов;  

– опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов 

с большей погрешностью; или в отчёте были допущены в общей сложности не более 

двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, 

схемах, и т.д.) не принципиального для данной работы характера, но повлиявших на 

результат выполнения;  

– допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в оформлении ра-

боты, в соблюдении правил техники безопасности при работе с материалами и обо-

рудованием), которая исправляется по требованию учителя.  

Отметка "2" ставится, если ученик:  

– не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не полностью, не подго-

товил нужное оборудование и объем выполненной части работы не позволяет сде-

лать правильных выводов;  

– или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно;  

– или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отме-

ченные в требованиях к оценке "3";  

– допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в объяснении, в оформ-

лении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами 

и оборудованием, которые не может исправить даже по требованию учителя. 

5. Практические работы 

Перечень практических работ 10 класса: 

Практическая работа  №1 «Составление схем скрещивания» 

Практическая работа  №2 «Решение генетических задач разного типа» 

Практическая работа  №3 «Составление и анализ родословных человека»  

Критерии оценивания лабораторных (практических работ): 

Отметка "5" ставится, если ученик:  

– правильно определил цель опыта;  

– выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности 

проведения опытов и измерений;  

– самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое обору-

дование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение ре-

зультатов и выводов с наибольшей точностью;  

– научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал выводы из опыта. 

В представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, ри-

сунки, графики, вычисления и сделал выводы;  

– проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает чистоту рабочего места 

и порядок на столе, экономно использует расходные материалы).  



– эксперимент осуществляет по плану с учетом техники безопасности и правил ра-

боты.  

Отметка "4" ставится, если ученик выполнил требования к оценке "5", но: опыт проводил в 

условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;  

– или было допущено два-три недочета;  

– или не более одной негрубой ошибки и одного недочета,  

– или эксперимент проведен не полностью;  

– или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, выводы сделал непол-

ные.    

 Отметка "3" ставится, если ученик:  

– правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно не менее чем напо-

ловину, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить правиль-

ные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы;  

– или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы по началу опыта 

провел с помощью учителя; или в ходе проведения опыта и измерений были допу-

щены ошибки в описании наблюдений, формулировании выводов;  

– опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов 

с большей погрешностью; или в отчёте были допущены в общей сложности не более 

двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, 

схемах, и т.д.) не принципиального для данной работы характера, но повлиявших на 

результат выполнения;  

– допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в оформлении ра-

боты, в соблюдении правил техники безопасности при работе с материалами и обо-

рудованием), которая исправляется по требованию учителя.  

Отметка "2" ставится, если ученик:  

– не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не полностью, не подго-

товил нужное оборудование и объем выполненной части работы не позволяет сде-

лать правильных выводов;  

– или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно;  

– или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отме-

ченные в требованиях к оценке "3";  

– допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в объяснении, в оформ-

лении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами 

и оборудованием, которые не может исправить даже по требованию учителя. 

6. Тестовая работа по теме «Изменчивость. Норма реакции организма»  

(текущий контроль) 

Основная цель текущего контроля – диагностика предметных УУД в процессе усво-

ения очередной темы и, при необходимости, коррекция обучения. Регулярное проведение 

контроля текущего уровня позволяет исправлять недостатки обучения и достигать необхо-

димого уровня усвоения. Назначение текущего (формирующего) контроля – проверка усво-

ения и оценка результатов каждого урока, постоянное изучение учителем работы всего 

класса и отдельных учеников. По результатам этого контроля учитель выясняет, готовы ли 

учащиеся к усвоению последующего учебного материала. 

Работа включает в себя 18 заданий, состоит из двух частей. КИМ содержит: 12 

заданий с ответом в виде одной цифры, соответствующей номеру правильного ответа; 4 

задания на соотнесение данных признаков и форм, 1 задание с кратким ответом, 3 задания 

с развернутым ответом, требующим доказательств, выводов.  

На выполнение работы отводится 30 минут. 

За верное выполнение каждого из заданий 1–12 выставляется 1 балл. В другом слу-

чае – 0 баллов.  



За верное выполнение каждого из заданий 13–16 выставляется 2 балла. При не пол-

ностью выполненном задании – 1 балл.  

За ответы на задание 17 – 18 выставляется 2 балла. При не полностью выполненном 

задании – 1 балл.  

Максимальный первичный балл за выполнение всей работы – 24. 

Шкала пересчета первичного балла за выполнение контрольной работы  

в отметку по пятибалльной шкале 

Отметка по пятибалльной 

шкале 

«5» «4» «3» «2» 

Общий балл 24 – 22  21 – 18  17 – 12  11 – 0  

7. Проектные работы: творческие, исследовательские, проблемные  

 Проектная тематическая работа «Метаболизм в клетке через скрайбинг» 

Цель проектной работы – приобщить обучающихся к активному обучению, помочь 

развитию их учебно-познавательных умений и навыков, научить их учиться, чтобы лучше 

усваивать учебный материал по сложной теме обмена веществ на углубленном уровне и 

закрепить полученные знания по средствам визуализации материала (скрайбинг). 

Основные этапы скрайбинга: первое и самое важное — это научиться выделять ос-

новной смысл, который хотите донести до людей.  

Вид проекта – классический рисованный тематический скрайбинг. 

Обязательные темы для визуализации: 

1. Клетка 

2. Химический состав 

3. Катаболизм 

4. Анаболизм 

5. Хемосинтез 

6. Фотосинтез  

Необходимые инструменты: лист А3, фломастеры, карандаши, цветные ручки, сти-

керы, скотч. 

Необходимо визуально изобразить взаимосвязь всех шести тем, показать их взаимо-

действие, неразрывность, целостность в организме, это позволит лучше запомнить меха-

низмы протекания процессов в клетке и систематизировать большой объём информации. 

На метапредметном уровне это позволяет обучающимся работать над личностными УУД 

(самоорганизация, рефлексия, целеполагание), а также анализировать и систематизировать 

материал для подготовки к ЕГЭ.  

Общие  критерии  оценивания  проекта 

Критерии 

Максимальный  уро-

вень  достижений  уча-

щихся 

1 Планирование  и  раскрытие  плана,  развитие  темы 4 

2 Сбор  информации 4 

3 Анализ  информации 4 

4 Организация  письменной  работы 4 

5 Анализ  процесса  и  результата 4 

6 Личное  участие 4 

7 Публичное выступление  4 

Итого 28 

 Шкала пересчета первичного балла за выполнение контрольной работы  

в отметку по пятибалльной шкале 

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5» 



Общий балл 0–7 8–15 16–20 21–28 

1.  Планирование  и  раскрытие  плана,  развитие  темы.  Высший  балл  ста-

вится,  если  ученик  определяет  и  четко  описывает  цели  своего  проекта,  дает  последо-

вательное  и  полное  описание  того,  как  он  собирается  достичь  этих  целей,  причем  ре-

ализация  проекта  полностью  соответствует  предложенному  им  плану. 

2.  Сбор  информации.  Высший  балл  ставится,  если  персональный  проект  содер-

жит  достаточное  количество  относящейся  к  делу  информации  и  ссылок  на  различ-

ные  источники. 

3.  Анализ  информации.  Высший  балл  по  этому  критерию  ставится,  если  про-

ект  четко  отражает  глубину  анализа  и  актуальность  собственного  видения  идей  уча-

щимся,  при  этом  содержит  по-настоящему  личностный  подход  к  теме. 

4.  Организация  письменной  работы.  Высший  балл  ставится,  если  струк-

тура  проекта  и  письменной  работы  (отчета)  отражает  логику  и  последовательность  ра-

боты,  если  использованы  адекватные  способы  представления  материала  (диа-

граммы,  графики,  сноски,  макеты,  модели  и  т.  д.). 

5.  Анализ  процесса  и  результата.  Высший  балл  ставится,  если  обучаю-

щийся  последовательно  и  полно  анализирует  проект  с  точки  зрения  поставленных  це-

лей,  демонстрирует  понимание  общих  перспектив,  относящихся  к  выбранному  пути. 

6.  Личное  участие.  Считается  в  большей  степени  успешной  такая  работа,  в  ко-

торой  наличествует  собственный  интерес  автора,  энтузиазм,  активное  взаимодей-

ствие  с  участниками  и  потенциальными  потребителями  конечного  продукта  и,  нако-

нец,  если  ребенок  обнаружил  собственное  мнение  в  ходе  выполнения  проекта. 

7. Публичное выступление. Высший  балл  ставится,  если  обучающийся выступает 

открыто самостоятельно, не использую текст доклада, владеет материалом свободно, отве-

чает на вопросы слушателе, высказывая свое мнение о проблеме.  

Тематика данных работ представлена в учебнике, используемого в данном УМК: За-

харов, В.Б. Биология: Общая биология. Углубленный уровень. 10 кл.: учебник / В.Б. Заха-

ров, С.Г. Мамонтов, Н.И. Сонин, Т.Е. Захарова. – 6-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2018. – 

349, [3] с.: ил. – (Российский учебник). Стр. 337-339. 

 Для работы используются следующие разделы: 

1. Исследуем (исследовательские проекты) 

2. Проектируем (творческие проекты) 

3. Решаем проблему (проблемные проекты) 

4. Оцениваем (аналитические проекты) 

Темы творческих, исследовательских, проблемных работ по курсу 10 класса 

Исследуем (исследовательские проекты) 
1. Информационно-исследовательский проект «Роль прокариот – кишечных симбион-

тов в обеспечении гомеостаза». 
2. Исследование калорийности и состава пищи для школьников разных классов (на 

примере школьной столовой). 
3. Исследование роли наследственных факторов среды в обеспечении жизнедеятель-

ности организма. 

4. Исследование хода эмбрионального и постэмбрионального развития (наблюдение за 

развитием аквариумных рыб и амфибий). 

5. Сравнительный анализ строения растительных и животных организмов (на основе 

гистологических препаратов). 

6. Исследование роли факторов среды в развитии признаков (на примере растений 

школьного кабинета биологии) 

7. И другие  

Проектируем (творческие проекты) 



1. Создание презентации по теме «Сравнение клеток прокариот: архей, бактерий, циа-

нобактерий». 

2. Создание презентации по теме «Роль разных видов РНК в процессе возникновения 

жизни». 

3. Межпредметный проект «Условия среды на древней Земле». 

4. Создание презентации по теме «Наследование признаков в моей семье». 

5. И другие  

Решаем проблему (проблемные проекты) 

1. Как соотносится теория абиогенного возникновения органических молекул и, сле-

довательно, жизни  на Земле с теорией панспермии? 

2. Как вы думаете, в чем разница между представлениями о возможности самозарож-

дении жизни средневековых ученых  и теорией абиогенного возникновения жизни? 

3. Современные представления о возникновении клеток только в результате деления 

вступают в противоречия с представлениями о возможности самозарождения клеток 

в результате молекулярной эволюции. Можно ли совместить столь противоречивые 

представления? 

4. Каким образом в современном мире возможно существование прокариотических и 

по всем параметрам боле совершенных эукариотических клеток?  

5. И другие  

Оцениваем (аналитические проекты) 

1. Представление античных и средневековых ученых о сущности и возникновении 

жизни на Земле. 

2. Значение теории академика А.И. Опарина в развитии представлений о возникнове-

нии жизни на Земле. 

3. Роль образования специализированных отделов (компартментов) эукариотической 

клетки в повышении ее энергетического потенциала. 

4. Биологический смысл мейоза в обеспечении полового  размножения и наследования 

признаков.  

5. И другие  

8. Контрольная работа за 1 полугодие 

Цель работы по биологии – оценить уровень индивидуальных достижений 

обучающихся 10-х классов общеобразовательных организаций по биологии на 

углубленном уровне за полугодие при освоении образовательных программ среднего 

общего образования в соответствии с требованиями Федерального государственных 

образовательных стандартов среднего (полного) общего образования.  

Работа включает в себя 38 заданий, состоит из двух частей. КИМ содержит: 25 

заданий с ответом в виде одной цифры, соответствующей номеру правильного ответа; 3 

задания с выбором и записью трех верных ответов из шести, 1 задание на определение 

последовательности биологических процессов, явлений, объектов, 3 задания на 

соотнесение данных процессов и их характеристик, 5 заданий с развернутым ответом, 

требующим доказательств, выводов, сравнения.  

Контрольные материалы направлены на проверку усвоения обучающимися важней-

ших знаний, представленных в изученных за полугодие разделах курса общей биологии 

предметных умений и видов познавательной деятельности. Это позволяет охватить провер-

кой основное содержание курса, обеспечить валидность контрольных измерительных мате-

риалов.  

На выполнение работы отводится 60 минут. 

За верное выполнение каждого из заданий 1–25 выставляется 1 балл. В другом слу-

чае – 0 баллов.  

За верное выполнение каждого из заданий 26–28 выставляется 2 балла. За ответы на 

задания 29 – 32 выставляется 2 балл, если в ответе допущены ошибки – 1 балл, и 0 баллов 



во всех других случаях.  

За ответы на задание 33 выставляется 2 балл, если в ответе допущены ошибки – 1 

балл, и 0 баллов во всех других случаях.  

За ответы задания 34 – 38 выставляется 3 балла за верный ответ, соответствующий 

эталону ответа, если в ответе допущены ошибки – 1 балл, и 0 баллов во всех других случаях.  

Максимальный первичный балл за выполнение всей работы – 56. 

Шкала пересчета первичного балла за выполнение контрольной работы  

в отметку по пятибалльной шкале 

Отметка по пятибалльной 

шкале 

«5» «4» «3» «2» 

Общий балл 56 – 50 49 – 35 34 – 25 24 – 0  

 

9. Дискуссии 

Дискуссия как метод, принадлежащий к активному обучению, применяется для 

оживления межличностных процессов в образовании. 

Тип – регламентированные дискуссии, где круг вопросов для обсуждения, про-

блемы, или темы, выдвигает учитель, как в рамках повторения, так и изучения нового ма-

териала. Работа в классе строится на поочередных выступлениях групп – участников, пред-

ставляющих свою точку зрения. Но дискуссия будет успешной только в том случае, если 

активность проявляют не только выступающие и спикер, но также и слушатели, задающие 

вопросы, оценивающие доклады, приводящие контраргументы. 

Активность и глубину дополнений, возражений оценивает учитель, он регламенти-

рует всю деятельность групп,  подводя участников дискуссии к намеченной педагогической 

цели. 

Дискуссия на уроке    выступает в роли метода, разрешающего ряд учебных, профес-

сиональных  и других проблем:  

– формирует критическое мышление ученика; 

– снимает проблему дисциплины;  

– повышает познавательную активность учащихся; 

– повышает внимание учащихся;  

– снимает утомляемость; 

– решает проблему «объективности оценки»;  

– оцениваются все учащиеся (можно с учетом интеллектуального вклада в работу 

группы – самооценка, оценка одноклассников);  

– учит культуре общения, культуре спора, толерантности;  

– культуре речи, способствует развитию монологической речи, что важно в эру увле-

чения информационными  технологиями;  

– способствует здоровье сбережению; 

– способствует развитию функциональной компетенции современного ученика. 

Описание технологии регламентированная дискуссия.  

Регламент дискуссии определен в виде таблицы, которая заполняется учителем (или 

его ассистентом из числа аутсайдеров класса, если такой есть – для повышения его статуса) 

по ходу урока и одновременно является протоколом  и инструментом дискуссии. 

 

  



Таблица – протокол 

  № 

группы 

Ответ 

группы 

(до 1 

мин) 

Возражение Дополнение Вопрос Дисциплина 
Сумма 

баллов 

Место/ 

отметка 

команде 

Баллы До 5 1 1 1 
-1 за замеча-

ние 
  

    

Каждой группе предлагается задание (это может быть вопрос  на повторение и на 

новый материал), отводится 3 минуты на подготовку ответа. 

Отвечать от группы может и 1, и несколько учеников. Главное – уложиться в 1 ми-

нуту. После ответа группы вступают в дискуссию другие группы. Они имеют право допол-

нять, возражать, спрашивать. Этот вклад в дискуссию групп оценивается учителем.    

Группы соблюдают очередность:  например, отвечала 3 –я группа, спросить, возразить, до-

полнить имеет право сначала 4-ая, потом 5-ая … и, наконец, 2-ая. Только после этого ответ  

3-ей группы оценивается  (1 – 5 баллов)  и заносится  в таблицу-протокол. 

Тематика дискуссий и вопросов по курсу 10 класса 

Тематика данных вопросов представлена в учебнике, используемого в данном УМК: 

Захаров, В.Б. Биология: Общая биология. Углубленный уровень. 10 кл.: учебник / В.Б. За-

харов, С.Г. Мамонтов, Н.И. Сонин, Т.Е. Захарова. – 6-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2018. 

– 349, [3] с.: ил. – (Российский учебник). Стр. 339  

1. Роль симбиоза в процессе возникновения жизни на Земле. Есть ли горизонтальный 

перенос генов? Есть ли необходимость? 

2. Значение клеточных технологий в развитии репродуктивного и терапевтического 

клонирования. Необходимо ли репродуктивное клонирование? 

3. Генетические и негенетические (эпигенетические) механизмы наследственных бо-

лезней человека, что важнее в развитии заболеваний – наследственность или среда? 

4. Значение факторов окружающей среды на развитие признаков и свойств (механизм 

негативного влияния алкоголя, курения и наркотиков). Играет ли роль доза вредного воз-

действия в развитии фенотипа? Сократить или отказаться?  

5. Критические периоды в развитии организмов. Нужно ли помнить о вредных воздей-

ствиях на развивающийся организм в течение всего периода развития, или будущей матери 

достаточно вести себя аккуратно во время закладки основных органов и систем плода?  

6. Генетическая инженерия как способ получения организмов с  новыми свойствами 

(ГМО). Вредны или полезны для здоровья генетические модифицированные продукты пи-

тания?  

7. И другие.  

Итоговая контрольная работа за год 

Диагностическая работа проводится с целью определения уровня подготовки обуча-

ющихся 10-х классов по биологии и выявления элементов содержания, вызывающих 

наибольшие затруднения. Каждый вариант диагностической работы состоит из 20 заданий: 

7 заданий с выбором одного правильного ответа и 13 заданий с кратким ответом.  Распре-

деление заданий диагностической работы по разделам содержания учебного курса 

  



 

№ 

п/п 

Разделы курса биологии Число заданий 

1 Биология как наука. Методы научного познания 5 

2 Клетка как биологическая система 8 

3 Система и многообразие органического мира 7 

Всего заданий  20 

На выполнение работы отводится 45 минут. 

Задание с выбором ответа считается выполненным, если выбранный обучающимся 

номер ответа совпадает с верным ответом.  

Все задания с выбором ответа оцениваются в 0 или 1 балл.  

Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный ответ совпа-

дает с эталоном. Задания с кратким ответом оцениваются в 0, 1 или 2 балла.  

Задание с кратким ответом на 2 балла считается выполненным, если ответ обучаю-

щегося полностью совпадает с верным ответом; оценивается 1 баллом, если допущена 

ошибка в одном символе; 0 баллов – в остальных случаях.  

Максимальный балл за выполнение всей работы – 30. 

Шкала пересчета первичного балла за выполнение контрольной работы  

в отметку по пятибалльной шкале 

Отметка по пятибалльной 

шкале 

«5» «4» «3» «2» 

Общий балл 30 – 27 26 – 22 21 – 15 14 – 0  

 

  



III. Контрольно-измерительные материалы 

Входная контрольная работа  

 



 



 



 



 



Тестовая работа по теме «Изменчивость. Норма реакции организма» 

(текущий контроль) 

Часть 1 

1. Основным признаком модификационной изменчивости является то, что она: 

1) индивидуальна 3) не наследуется 

2) наследуется 4) связана с влиянием внешней среды 

2. Наследственная изменчивость — это изменчивость: 

1) индивидуальная 3) всегда полезная 

2)групповая 4) всегда вредная 

3. К ненаследственной изменчивости относится: 

1) цитоплазматическая 3) мутационная 

2) комбинативная 4) фенотипическая 

4. Норма реакции — это: 

1) пределы изменения генотипа 

2) наследование определенных изменений 

3) пределы изменений фенотипа под влиянием среды 

4) все наследственные изменения 

5. Выберите правильное утверждение: 

1) генотип особи постоянен 

2) фенотип передается по наследству 

3) по наследству передаются пределы проявления фенотипа 

4) модификации не являются приспособлениями 

6. Проявление некоторых мутаций через много поколений объясняется тем, что: 

1) они доминантны 3) гены редко мутируют 

2) они рецессивны 4) это только хромосомные мутации 

7. Какая форма изменчивости проявляется в случае рождения сына гемофилика и дальто-

ника у нормальных родителей? 

1) генная, мутационная 3) геномная 

2) модификационная 4) комбинативная 

8. Основное свойство мутаций — это: 

1) массовость       3) доминантность 

2) повышение приспособленности   4) наследуемость 

9. Для соблюдения закона Харди Вейнберга не является обязательным условие: 

1) большая численность популяций 

2) ген должен быть представлен не более чем двумя аллелями 

3) отсутствие миграции и эмиграции генов 

4) свободное скрещивание особей 

10. При пересадке растения с равнины в горы его потомки выросли на несколько сантимет-

ров. Потомки же горных растений на равнине вернулись к первоначальной высоте. Это 

пример изменчивости: 

1) мутационной, генной 3) модификационной 

2) комбинативной 4) геномной 

11. Изменчивость, при которой нарушается молекулярная структура гена, называется: 

1) комбинативной 3) геномной 

2) модификационной 4) мутационной 



 

12. Наиболее приспособительными к условиям среды являются: 

1) модификации 3) комбинации 

2) мутации 4) полиплоидные формы 

Часть 2 

 

13. Дополните выражения: 

1. Пределы модификационной изменчивости называются ____________  

2. Образование у потомков новых сочетаний генов называется _____________

 _________________________ изменчивостью. 

14.  Закончите выражение: 

Моносомия, трисомия и полисомия — это слу-

чаи_______________________________  

15. Соотнесите признаки мутационной и модификационной изменчивости. 

ПРИЗНАКИ ИЗМЕНЧИВОСТЬ 

А) Групповая 1) Мутационная изменчивость 

Б) Направленная    2) Модификационная изменчивость 

В) Скачкообразная  

Г) Наследственная  

Д) Ненаследственная  

Е) Вызывает только полезные изменения  

Ж) Вызывает разные изменения  

 

 

16. Соотнесите виды мутаций с характером изменений. 

ИЗМЕНЕНИЯ ВИДЫ МУТАЦИЙ 

А) У дрозофилы появились укороченные крылья 

 Б) У ребенка болезнь Дауна  

В) После обработки колхицином картофель стал давать зна-

чительно больший урожай 

Г) Шестипалость у человека 

Д) Альбинизм у тигра 

Е) Синдром Клайнфельтера у человека 

1) Генные  

2) Геномные 

Дайте развернутый ответ. 

17. Какие биологические закономерности лежат в основе комбинативной изменчивости? 

18. Чем отличаются геномные от генных и хромосомных мутаций? 

 

 

А Б В Г д Е Ж 

       



Контрольная работа за 1 полугодие 

Контрольная работа по биологии для 10 класса за 1 полугодие по теме «Обмен ве-

ществ  и превращение энергии в клетке» 

Вариант 1 

Часть 1 

Ответом к заданиям 1-25 является одна цифра, которая соответствует номеру 

правильного ответа 

 1. Совокупность реакций биосинтеза, протекающих в организме: 
1. Ассимиляция. 

2. Диссимиляция. 

3. Катаболизм. 

4. Метаболизм. 

2. Совокупность реакций распада и окисления, протекающих в организме: 
1. Ассимиляция. 

2. Диссимиляция. 

3. Анаболизм. 

4. Метаболизм. 

 3. Образуют органические вещества из неорганических, используя неорганический 

источник углерода и энергию света: 
1. Гетеротрофы. 

2. Фотоавтотрофы. 

3. Хемоавтотрофы. 

4. Все живые организмы. 

 4. Какие организмы синтезируют органические вещества, используя энергию окис-

ления органических веществ и органический источник углерода? 
1. Хемоавтотрофы. 

2. Хемогетеротрофы. 

3. Фотоавтотрофы. 

4. Все выше перечисленные. 

 5. Энергия каких лучей в большем количестве необходима для световой фазы фото-

синтеза? 
1. Красных и синих. 

2. Желтых и зеленых. 

3. Зеленых и красных. 

4. Синих и фиолетовых. 

 6. Где располагаются фотосинтетические пигменты? 
1. В мембранах тилакоидов. 

2. В полости тилакоидов. 

3. В строме. 

4. В межмембранном пространстве хлоропласта. 

 7. Где накапливаются протоны в световую фазу фотосинтеза? 
1. В мембранах тилакоидов. 



2. В полости тилакоидов. 

3. В строме. 

4. В межмембранном пространстве хлоропласта. 

 8. Где происходят реакции темновой фазы фотосинтеза? 
1. В мембранах тилакоидов. 

2. В полости тилакоидов. 

3. В строме. 

4. В межмембранном пространстве хлоропласта. 

 9. Что происходит в темновую фазу фотосинтеза? 
1. Образование АТФ. 

2. Образование НАДФ·Н2. 

3. Выделение О2. 

4. Образование углеводов. 

 10. При фотосинтезе происходит выделение О2, откуда он? 
1. Из СО2. 

2. Из Н2О. 

3. Из СО2 и Н2О. 

4. Из С6Н12О6. 

 11. Где происходят реакции световой и темновой фазы фотосинтеза? 
1. И световой и темновой фазы — в тилакоидах. 

2. Световой фазы — в строме, темновой — в тилакоидах. 

3. Световой фазы — в тилакоидах, темновой — в строме. 

4. И световой и темновой фазы — в строме. 

 12. Какие ферменты обеспечивают гликолиз? 
1. Ферменты пищеварительного тракта и лизосом. 

2. Ферменты цитоплазмы. 

3. Ферменты цикла Кребса. 

4. Ферменты дыхательной цепи. 

13. Окислительным фосфорилированием называется процесс: 
1.  расщепления глюкозы 

2. синтеза АТФ из АДФ и Ф в митохондриях 

3. анаэробный гликолиз 

4. присоединения фосфорной кислоты к глюкозе 

    

 14. Каковы конечные продукты подготовительного этапа энергетического обмена: 
1. углекислый газ и вода 

2. мочевина и молочная кислота 

3. триглицериды и аммиак 

4. аминокислоты и глюкоза 

 

15. На каком этапе энергетического обмена глюкоза расщепляется до ПВК? 

1. кислородном 

2. фотолиза 

3. гликолиза 

4. подготовительном 

 



 16. В каких органоидах клеток человека происходит окисление ПВК с освобожде-

нием энергии? 

1. рибосомах 

2. ядрышке 

3. хромосомах 

4. митохондриях 

 

 17. Обмен веществ и превращение энергии, происходящие в клетках всех живых ор-

ганизмов, свидетельствуют о том, что клетка-единица 

1. строения организмов 

2. жизнедеятельности организмов 

3. размножения организмов 

4. генетической информации 

 

 18. Сходство митохондрий и хлоропластов состоит в том, что в них происходит 

1. клеточное дыхание 

2. окисление ПВК 

3. синтез молекул АТФ 

4. восстановление углекислого газа до углеводов 

 

 19. У каких первых организмов появилась фотосистема II? 

1. пурпурные бактерии 

2. зелёные бактерии 

3. цианобактерии 

4. серобактерии 

 

 20.  В результате какого процесса окисляются липиды? 

1. энергетического обмена 

2. пластического обмена 

3. фотосинтеза 

4. хемосинтеза 

 21.  К автотрофным организмам относят: 

1. плесневые грибы 

2. шляпочные грибы 

3. клубеньковые бактерии 

4. серобактерии 

 

 22. Хемосинтезирующие бактерии могут использовать для синтеза органических ве-

шеств энергию, выделяемую при окислении: 

1. аминокислот 

2. глюкозы 

3. жиров 

4. аммиака 

 

 23. Расщепляется ли молекула СО2 при синтезе углеводов? 

1. расщепляется 

2. не всегда расщепляется 

3. не расщепляется 

4. частично расщепляется 

 

 24. На каком этапе диссимиляции углеводов синтезируются 2 молекулы АТФ? 

1. на I 



2. на II 

3.на Ш 

4. на IV 

 

 25 . Верны ли следующие суждения об обмене веществ? 

         А. Пластический обмен представляет собой совокупность реакций расщепления ор-

ганических веществ в клетке, сопровождающихся выделением энергии в клетке 

         Б. Хлорофилл растительных клеток улавливает солнечную энергию, которая аккуму-

лируетеся в молекулах АТФ 

1. верно только А 

2. верно только Б 

3. верны оба суждения 

4. оба суждения неверны 

             

В заданиях  26-28 выберите три верных ответа из шести 

 

26. Для реакций световой фазы фотосинтеза характерно: 
1. происходят в мембранах тилакоидов. 

2. происходят в строме хлоропластов. 

3. образуются АТФ и НАДФ·Н2. 

4. происходит фотолиз воды и выделяется О2. 

5. образуются углеводы. 

6. связывается углекислый газ. 

27. Реакции подготовительного этапа энергетического обмена происходят в: 
1. хлоропластах растений 

2. каналах ЭПС 

3. лизосомах клеток животных 

4. органах пищеварения человека 

5. рибосомах 

6. пищеварительных вакуолях простейших 

28. Какие процессы происходят в клетках бактерий хемосинтетиков и фотосинтети-

ков: 
1. синтез органических веществ из неорганических 

2. фосфорилирование АТФ 

3. выделение свободного кислорода 

4. фотолиз молекул воды 

5. образование полимеров из мономеров 

6. накопление электронов на мембранах тилакоидов 

В заданиях 29-32 к каждому элементу первого столбца подберите соответ-

ствующий элемент второго  

29. Установите соответствие между процессами, протекающими в световую и темно-

вую фазу фотосинтеза.  

ПРОЦЕСС                                                   ФАЗА 

А.Выделяется кислород.                                   1. Световая фаза                                   

            Б. Фиксируется углекислый газ.                      2. Темновая фаза                

В. Образуются углеводы. 

Г. Используется НАДФ·Н2, АТФ. 



Д.Происходит в строме. 

Е. Энергия протонов используется для синтеза АТФ. 

А Б В Г Д Е 

      

 

30. Установите соответствие между процессами, происходящими во время гликолиза 

и кислородного окисления.  

ПРОЦЕСС                                                                                ФАЗА 

А. Происходит в цитоплазме.                                         1.  Гликолиз 

Б.Разрушается молекула глюкозы с образованием      2. Кислородное  окисление 

     2 молекул ПВК.  

В.Энергия 24 протонов используется для  

     синтеза 34 молекул АТФ. 

Г. Характерны реакции цикла Кребса. 

Д. При недостатке кислорода конечные продукты – молочная кислота. 

Е. Происходит с участием АТФ-синтетаз. 

А Б В Г Д Е 

      

31. Установите соответствие между характеристикой и типом обмена веществ в 

клетке, к которому её относят. 

ХАРАКТЕРИСТИКА                                          ТИП ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ 

А) существляется в рибосомах                                   1. пластический 

Б) обеспечивает синтез органических веществ        2. энергетический 

В) осуществляется в митохондриях 

Г) связан с расщеплением органических веществ 

Д) используется энергия, запасённая в молекулах АТФ 

Е) освобождается энергия и запасается в молекулах АТФ 

 

А Б В Г Д Е 

      

32. Установите соответствие между характеристикой и процессом, к которому её от-

носят. 

ХАРАКТЕРИСТИКА                                ПРОЦЕСС ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

А) происходит в хлоропластах                                  1) фотосинтез 

Б) состоит из темновой и  световой фазы                 2) дыхание 

В) органические вещества осуществляются под воздействием О2 

Г) органические вещества образуются 

Д) конечный продукт Н2О и СО2 

Е) конечный продукт глюкоза 

 

А Б В Г Д Е 

      

 

33. Установите правильную  последовательность  этапов энергетического обмена: 



А) расщепление биополимеров до мономеров    

 Б) синтез двух молекул АТФ 

В) окисление пировиноградной кислоты до СО2 и Н2О  

 Г) синтез 36 молей АТФ 

Д) поступление органических веществ в клетку  

Е) расщепление глюкозы до пировиноградной кислоты 

 

Часть 2 

34. Какие организмы относятся к автотрофам? На какие группы по  

способу использования энергии делятся автотрофы? Приведите примеры организмов каж-

дой группы. 

35. Какие фазы различают в фотосинтезе? Какие процессы происходят в эти фазы? Запи-

шите общую формулу фотосинтеза. 

36. Объясните, какие процессы световой фазы фотосинтеза приводят к образованию 

НАДФ·Н2, АТФ и выделению кислорода. 

37.  Найдите ошибки в приведённом тексте: 

1. Растения являются фотосинтезирующими гетеротрофами. 2. Автотрофные организмы не 

способны синтезировать органические вещества из неорганических соединений.  3. Фото-

синтез протекает в хлоропластах растений. 4. В световой фазе фотосинтеза образуются мо-

лекулы крахмала.  5. В процессе фотосинтеза энергия света переходит в энергию химиче-

ских связей неорганических соединений. 

38. В листьях растений интенсивно протекает процесс фотосинтеза. Происходит ли он в 

зрелых и незрелых плодах? Ответ поясните. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Итоговая контрольная работа за курс 10 класса 

 



  



 



 



 


